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Nowos¢ w ochronie

_Luna_
EXPERIENCE

upraw ogrodniczych!

Luna...
| zycie nabiera
smaku! |

Nowy standard w ochronie upraw ogrodniczych:

e wyzsza skutecznos¢ w zwalczaniu najwazniejszych chorob
¢ diuzsze przechowywanie po zbiorze

e poprawa zdrowotnosci roslin

* |epsza jakos¢ plondéw

Bayer
GRU NT TO Ze srodkow ochrony roslin nalezy korzysta¢ z zachowaniem bezpieczenstwa. Przed kazdym uzyciem
BEZP|ECZENSTWO przeczytaj informacje zamieszczone w etykiecie i informacje dotyczace produktu. Zwré¢ uwage na

zwroty wskazujgce na rodzaj zagrozenia oraz przestrzegaj zalecanych srodkow bezpieczenstwa.

Bayer Sp. z 0. 0., Al. Jerozolimskie 158, 02-326 Warszawa, tel. 22 572 36 12, fax 22 572 36 03 ‘www-agro-bayer-com-pl
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Szara plesn i maczniak prawdziwy
w uprawie truskawek

Dr hab. Beata Meszka

Prof. Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach

0 nasileniu choréb w poszczegdlnych
sezonach wegetacyjnych decyduje
wiele czynnikow, w tym warunki po-
godowe. Moga one sprzyjac¢ lub ogra-
niczac rozwdj i rozprzestrzenianie sie
patogendw, zaréwno w uprawie ros-
lin, jak i w samych roslinach. Wobec
ciaglego zagrozenia ze strony choréb
wazne jest, aby skutecznie im zapo-
biega¢ i maksymalnie ograniczac stra-
ty w plonie i jako$ci owocéw.

Istotne sg dobra znajomo$¢ biologii pa-
togendw oraz epidemiologii wywoty-
wanych przez nie chorob, jak rdwniez
wiasciwosci fizykochemicznych i mecha-
nizméw dziatania stosowanych srodkéw
ochrony roslin. Prognozowanie i wias-
ciwa ocena zagrozenia ze strony pa-
togenow odgrywa takze role w usta-
laniu programéw ochrony. Prowadzo-
ne systematycznie i wedtug ustalonych
zalecen lustracje pozwalajg stwierdzic,
czy poszczegolne choroby osiagnety lub
przekroczyty prég zagrozenia lub tez
ich wystepowanie jest na tyle niskie, ze
nie wymaga stosowania chemicznych
Srodkow ochrony roslin. Profilaktyka
nie zawsze pozwala na wyeliminowanie
czy zadowalajace ograniczenie wystepo-
wania choréb na plantacjach truskawki.
W przypadku niektdrych z nich zapobie-
ganie stratom jest mozliwe tylko dzieki
wlasciwej ochronie chemiczne;.

Szara plesi to choroba wystepujaca takze
w uprawach pod ostonami

Obserwowany w ostatnich latach
wzrost areatu plantacji truskawek od-
mian deserowych wymusza na produ-
centach zardwno zmiany w technologii
uprawy, jak rowniez w ochronie przed
chorobami. Uprawiane odmiany: ‘Ho-
neoye’, ‘Elsanta’, ‘Vibrant’, ‘Elegance’,
‘Malwina’, ‘Darselect’ s3 mniej podatne
na szarg plesn, ale bardziej podatne na
inne choroby, m.in. maczniaka prawdzi-
wego truskawki (Podosphaera macula-
ris). Wciaz znaczaca powierzchnie sta-
nowiag odmiany ‘Senga Sengana’ oraz
coraz powszechniej uprawiane odmiany
deserowe i powtarzajgce owocowanie:
‘Marmolada’, ‘Sonata’, ‘Salsa’, ‘Roxana’,
‘Evie 2’, ktére wymagaja intensywnej
ochrony przeciwko szarej plesni (Botry-
tis cinerea). Nasilenie wymienionych
chordb jest Scisle uzaleznione od wiel-
kos$ci zrédta infekcji, wieku plantacji,

sposobu uprawy, podatno$ci odmiany
i przebiegu warunkéw pogodowych.
Lata wilgotne, z duza liczbg opadéw,
sprzyjaja wystepowaniu szarej ple$ni
truskawki, natomiast lata suche i upalne
- maczniakowi prawdziwemu.

Asortyment fungicydow zarejestro-
wanych do zwalczania szarej ple$ni
jest duzy. Poza wymienionymi, do bar-
dzo skutecznych, o typowym dziataniu
zapobiegawczym nalezg rowniez te,
zawierajgce: kaptan, tiuram, iprodion,
pirymetanil, fenheksamid, ktére powin-
ny by¢ stosowane raczej w warunkach
mniejszego zagrozenia chorobowego,
najlepiej na poczatku i pod koniec kwit-
nienia. Duze mozliwo$ci zastepowania
syntetycznych pestycydow upatruje sie
w substancjach pochodzenia biologicz-
nego i biotechnicznego.

Maczniak prawdziwy truskawki (Podo-
sphaera macularis) wystepuje powszech-
nie zwtlaszcza na podatnych odmianach
deserowych. Najtatwiej dostrzegalnym
objawem poraZenia roslin s3 podwijajace
sie ku gdrze brzegi liSci. Aby nie dopusci¢
do masowego rozwoju choroby konieczna
jest ochrona chemiczna. Termin rozpocze-
cia zabiegow zalezy od pojawienia sie
pierwszych objawéw choroby. Srodki zare-
jestrowane do zwalczania choroby to: Do-
mark 100 EC, Nimrod 250 EC, Zato 50 WG,
Signum 33 WG, Luna Sensation 500 SC
oraz Polyversum WP i Vaxiplant SL.

Dr hab. Beata Meszka

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Jest absolwentkg Uniwersytetu kédzkiego na Wydziale Fizjologii Roslin. Pracuje jako adiunkt
w pracowni Fitopatologii Zaktadu Ochrony Roslin Sadowniczych Instytutu Ogrodnictwa w Skier-
niewicach. Specjalista z zakresu fitopatologii sadowniczej, a zwtaszcza choréb powodowanych
przez grzyby. Prowadzi badania nad epidemiologig i zwalczaniem parcha i maczniaka jabtoni,
choréb roslin jagodowych, a takze chordb odglebowych powodowanych przez rézne czynniki
biotyczne. Pracuje takze nad mozliwos$ciami ograniczania chemicznej ochrony sadéw i jagodni-
kow z wykorzystaniem metod alternatywnych, w tym czynnikdéw biologicznych.



Ny

A~
Konferencja
truskawkowa

Uprawy polowe

PTSW 2016

Strategia zrownowazonej ochrony truskawek

w sezonie 2016

Dr Mirostaw Korzeniowski
Bayer Polska

Firma Bayer od kilku lat realizuje strategie rozbudowy
palety produktéw do ochrony upraw jagodowych, w tym
truskawek. Prowadzone s3 liczne badania w stacjach ba-
dawczych firmy, ale rowniez we wspétpracy z polskimi
jednostkami naukowymi m.in. Instytutem Ogrodnictwa
w Skierniewicach. Owocem tych badan s3 rejestracje no-
woczesnych, innowacyjnych $rodkéw ochrony roslin, ktére
beda cennym uzupelnieniem dostepnych dotychczas roz-
wigzan w ochronie truskawek.

Duzym utrudnieniem dla producentéw owocéw jagodowych jest
ograniczona liczba zarejestrowanych $rodkéw ochrony roslin do
zwalczania szkodnikow, zwtaszcza takich, jak przedziorki czy
roztocz truskawkowiec. W takich warunkach nalezy stosowa¢
strategie antyodpornosciowsa, ktéra pozwoli na utrzymanie sku-
tecznosci sSrodkéw ochrony roslin przez wiele lat. Dzieki nowej
rejestracji produktu Envidor® 240 SC, mozliwe bedzie budo-
wanie programow ochrony opartych np. na Siltacu® i Envi-
dorze 240 SC oraz wykorzystywanie metod alternatywnych,
takich jak oleje parafinowe i nawozy, ktére umiejetnie stoso-
wane rowniez ograniczaja populacje szkodnikéw.

W zréwnowazone;j strategii ochrony truskawek przed choro-
bami najwiecej zabiegéw wykonuje sie w zwalczaniu szarej
plesni, ale nalezy zwrdci¢ uwage, aby stosowac fungicydy o od-
miennym sposobie dziatania. Grzyb Botrytis cinerea bedacy
sprawcg szarej plesni, nalezy do patogenoéw, ktore zgodnie
z zaleceniami FRAC Kklasyfikuje sie w grupie wysokiego ry-
zyka narastania odpornosci. Zaleca sie Srodki o dziataniu ukta-
dowym stosowac przemiennie ze $Srodkami o dziataniu kontak-
towym, ktére s3 mniej podatne na prowokowanie odpornosci.
W taka strategie Swietnie wpisuje sie fungicyd do ochrony tru-
skawek, Luna Sensation® 500 SC. Jest to produkt o wyjgtkowo
wysokiej skutecznosci w ochronie truskawek przed szarg ple-
$nig, chorobami liSci, antraknozg i skdrzasta zgnilizng owocéw.
Liczne badania potwierdzity pozytywny wptyw Luny Sensation
500 SC na wysoko$¢ plonu, trwatos¢ owocow po przechowywa-
niu i zdrowotnos¢ lisci. Krétki okres karencji jest gwarancja

Bayer Polska

su ochrony roslin ogrodniczych.

Dr Mirostaw Korzeniowski (miroslaw.korzeniowski@bayer.com)

Doswiadczenie z programem ochrony truskawek. Stacja Badawcza Bayer,
Kozietuty 2015

zachowania waloréw smakowych owocéw i bezpieczenstwa
dla konsumenta.

Kolejne, nowe rozwigzanie w ochronie truskawek to bio-
logiczny fungicyd Serenade® ASO. Produkt ten dziata kontak-
towo na patogeny grzybowe i bakteryjne odpowiednio poprzez
zaktGcanie rozwoju grzybni i niszczenie bton komorek grzybo-
wych oraz blokowanie syntezy Sciany komdrkowej bakterii. Ten
wyjatkowy mechanizm dziatania jest szczegélne istotny
w przypadku stosowania Serenade ASO w programie z innymi
fungicydami, gdyz rozerwanie bton komdrkowych patogena
utatwia dostep innych substancji grzybobdjczych. Produkt be-
dzie polecany w rolnictwie ekologicznym i w programach inte-
growanych np. z Lung Sensation.

Opisane powyzej produkty to nowa jako$¢ w ochronie tru-
skawek. Sa cennym uzupetnieniem dostepnych dotychczas $rod-
kow, pozwalajgcym na uzyskanie wyzszej skutecznosci i popra-
we jakosSci owocow. Przetozy sie to na wymierne korzysci eko-
nomiczne dla plantatoréw i przetworcow owocow jagodowych.

W sezonie 2016 firma Bayer CropScience proponuje plantato-
rom truskawek, udziat w projekcie Food Chain Vademecum.
W ramach projektu bedzie wdrozony m.in. System Wspoma-
gania Decyzji Vademecum. Na stronie internetowej firmy Bay-
er beda dostepne dane z kilkudziesieciu stacji pogodowych
w catej Polsce wraz z komunikatami o poziomie zagrozenia
najwazniejszymi patogenami truskawek. |

Absolwent Akademii Rolniczej w Lublinie, kierunki Ochrona Srodowiska oraz Zarzadzanie
w Agrobiznesie. Od 1996 r. pracuje w firmach branzy ochrony roslin, obecnie w dziale marketin-
gu firmy Bayer zarzagdza uprawami ogrodniczymi. W roku 2015 obronit prace doktorska z zakre-
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Nowe wczesne odmiany truskawek
| zalecenia do ich uprawy

Ludger Linnemannstdns

Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen/KéIn-Auweiler

W Stacji Doswiadczalnej Owocow Jago-
dowych w Kdln-Auweiler co roku testo-
wanych jest wiele nowych odmian tru-
skawek. Po pierwszej kontroli prowa-
dzonej w gruncie bez tuneli dana
odmiana trafia do badan prowadzo-
nych w tunelach w gruncie lub na rusz-
towaniach oraz do uprawy w gruncie
z podwojnym okrywaniem.

Truskawki uprawiane sg na gliniastej gle-
bie na zagonach, $ciétkowanych czarng fo-
lig. Wszystkie uprawy sg nawadniane. Sa-
dzenie wcze$nie dojrzewajgcych odmian
truskawek odbywa sie w pierwszym lub
drugim tygodniu sierpnia. Do nasadzen
uzywa sie przewaznie sadzonek zielo-
nych, czasami doniczkowanych lub frigo.
Obsada ro$lin wynosi przewaznie 4 ros-
lin na mb, a do$wiadczenia zaktadane sa
w czterech powtorzeniach po 18 roslin
kazde. Truskawki zazwyczaj zbierane
sg dwa razy w tygodniu. Uzyskane dane
stuzg do oceny wydajnosci, z podziatem
na klase I i owoce poza wyborem. Ja-
ko$¢ owocéw jest oceniana pod wzgle-
dem smaku, wygladu, jedrno$¢ migzszu,
koloru skorki i ksztattu. Do$wiadczenia
prowadzone s3 zar6wno w tunelach, jak
i w gruncie. W przypadku upraw prowa-
dzonych w glebie w tunelu uzyskujemy
z reguly wyzszy plon i wieksza $rednia
mase owocow. Odnoszac sie do $redniej
z kilku lat, zbiory w tunelach zaczynajg sie
o ok. dwa tygodnie wcze$niej niz z upraw
polowych, nawet jesli truskawki byty tam
okrywane podwdjng warstwa folii perfo-
rowanej czy wtoknina. W regionie Kolonii

zbiory truskawek zaczynaja sie w pierw-
szym tygodniu maja, niekiedy nawet
w ostatnim tygodniu kwietnia.

‘Flair’ (hodowca firma Flevoplant), to
obecnie najwczesniej dojrzewajaca od-
miana, plonujgca od 10 do 20% stabiej
niz ‘Clery’, ma smaczne, ksztaltne owoce,
ktdre troche ciemnieja po zbiorze, czasa-
mi wystepujg spekania skorki przy kieli-
chu. Odmiana ta ma staby system korze-
niowy. Wymaga umiejetnego nawozenia
mikroelementami. Coraz czesciej jest to
odmiana standardowo uprawiana w po6t-
nocnych Niemczech.

‘Clery’ (CIV) to wczesna, uwazana juz za
standard w uprawie w Niemczech. Jej
uprawy zaktadane sa zar6wno w tunelach,
jak i w gruncie bez oston. Odmiana ta ma
smaczne owoce, ktére majg wyréwnana
wielkos¢, rosliny wykazuja dobra zdrowot-
nos¢, cho¢ w niektorych latach wystepuja
u tej odmiany wieksze niz u innych odmian
truskawek problemy z szarg ple$nia.
‘Rumba’ (Freshforward), to nowa, bar-
dzo plenna odmiana, dojrzewajaca 3-4
dni po ‘Clery’, owoce wykazujg dobrg od-
porno$¢ na deszcz. Nadaje sie do uprawy
w cyklu dwuletnim. Owoce maja Sredni
smak, czasem uwazany nawet za zbyt sta-
by. Wyrézniaja sie jednak bardzo tadnym
wygladem - s3 to bardzo blyszczace owo-
ce. Truskawki tej odmiany sa tatwe do
zbioru, rosliny wykazujg wysoka zdro-
wotno$¢, owoce majg dobra wielkos¢, od-
miana ta ma réwniez dtugie okno zbioru.
‘Garda’ (CRA-FRF) odmiana o podobnym
terminie dojrzewania jak ‘Rumba), bardzo

‘Malling Centenary’

trwatych w obrocie towarowym owocach,
ktére maja duza mase, odmiana ta ma bar-
dzo wysoki wskaznik plennosci, owoce sg
fadne, ale majg Sredni smak. Rosliny tej od-
miany sg wrazliwe na herbicydy.

‘Malling Centenary’ (East Malling) to
bardzo interesujgca, nowa odmiana tru-
skawek o $rednim do dobrego smaku
owocow. Jej truskawki majg doskonaty
wyglad, bardzo dobra trwato$¢ w obrocie
towarowym. Z uwagi na jej wrazliwo$¢ na
opady deszczu odmiane te najlepiej upra-
wia¢ w tunelach. Ro$liny sa wrazliwe na
choroby odglebowe. Dojrzewanie owo-
cow przypada 2 do 4 dni po ‘Clery’. Od-
miana ta jest rekomendowana do upraw
tunelowych w glebie, jak i w systemach
bezglebowych na stotach.

‘Fleurette’ (Flevoplant) odmiana ta doj-
rzewa tydzien po ‘Clery’, ma $redni smak
owocow, jest plenna, owoce $redniej
wielko$ci do matych, maja $redni wyglad.
Odmiana ta wymaga jednak jeszcze dal-
szych badan i obserwacji, aby méc ja
w petni dobrze ocenié. [ |

Ludger Linnemannstons
Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen/Koln-Auweiler

Jest szefem Stacji Doswiadczalnej Owocow Jagodowych w Kdéln-Auweiler. Specijalizuje sie we
wdrazaniu i ocenie systemdw zabezpieczajgcych rosliny jagodowe oraz oceng nowych ich odmian.
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Praktyczne rozwigzania ochrony i nawozenia
w towarowej produkcji truskawek

Barbara Btaszczynska
Agrosimex

Szara plesn
Wiekszo$¢ preparatéw polecanych do wal-
ki z szarg plesnig to fungicydy kontaktowe,
a wiec zapobiegawcze. Naleza do nich:
Merpan 80 WG, Pomarsol Forte 80 WG,
Sadoplon 75 WP, Thiram Granuflo 80 WG,
Iprodione 500 SC, Rovral Aguaflo/Gri-
su 500 SC, Teldor 500 SC. Tymi fungicyda-
mi systematycznie zabezpieczamy kolejne
rozwijajace sie kwiaty przed opadem
deszczu lub tylko na wypadek rosy. Sa to
preparaty wrazliwe na opady deszczu. Aby
zniwelowac nieco te ceche, fungicydy kon-
taktowe poleca sie stosowac tacznie z ad-
juwantami (np. Prolonger). W okresie pet-
ni kwitnienia, przy jednoczesnej duzej
presji choroby, lepiej jest wybra¢ fungicy-
dy o podwdjnym mechanizmie dziatania
- zapobiegawczym i interwencyjnym:
Signum 33 WG, Mythos 300 SC/Pyrus
400 SC, Frupica 440 EC, Switch 62,5 WG.
Nowosci to Luna Sensation 500 SC i Pro-
lectus 050 WG.

Szeroka palete fungicydéw polecanych
w ochronie truskawek uzupetnia biofungi-
cyd Vaxiplant SL na bazie polisaharydu la-
minaryny. Ma on bardzo szerokie spektrum
zwalczanych chorob: szara plesn, maczniak
prawdziwy truskawki, biata plamistos¢ lisci
truskawki, czerwona plamistos$¢ lisci tru-
skawki. Wazne jest uzupemienie metody
chemicznej - agrotechniczna.

Maczniak prawdziwy truskawek
Na odmianach wrazliwych powinny by¢
zaplanowane i wykonane 2-3 zabiegi,

zwykle na poczatku kwitnienia, nastepne
po 7-10 dniach. Czesto konieczne sg tak-
ze 1-2 zabiegi po zbiorach. Do walki
z chorobg polecane sg preparaty dziata-
jace zapobiegawczo i wyniszczajaco/in-
terwencyjnie: Nimrod 250 EC, Domark
100 EC Vaxiplant, Zato 50 WG, Signum
33 WG, Luna Sensation 500 SC.

Biata plamistos$¢ lisci
Zabiegi zwalczajace nalezy prowadzic juz
od poczatku okresu wegetacji, po zauwa-
Zeniu pierwszych objawéw choroby. Ze-
staw fungicydow jest taki, jak do walki
z maczniakiem prawdziwym (poza Nimro-
dem). Nowo$¢ to Scorpion® 325 SC.
Wazny zabieg wspomagajacy metode
chemiczng to zdrowy materiat wyjscio-
wy oraz skoszenie lisci i usuniecie ich
z plantacji owocujacych.

Antraknoza

Do jej zwalczania polecane s3: Switch
62,5 WG, Luna Sensation 500 SC, Scor-
pion® 325 SC. Na plantacjach zagrozo-
nych opryski nalezy kontynuowaé nawet
do konca fazy dojrzewania owocow.

Srodki wspomagajace chemiczna
ochrone ros$lin

Ich stosowanie wspomaga dziatanie fun-
gicydéw - np. nawozy wapniowe, popra-
wiajace jedrnos$¢ owocédw: Folanx 29 Ca
oparty na mrowczanie wapnia, Viflo Cal S
- potaczenie wapnia i srebra w technolo-
gii Nano oraz nawozy na bazie fosfory-

néw np. Fosfirony Mg/Cu, stymulujace
mechanizmy obronne roslin.

Kwieciak malinowiec

Zabieg zwalczajacy tego szkodnika wy-
konuje sie przed kwitnieniem, czasami
jest potrzeba powtoérzenia zabiegu na
poczatku kwitnienia (w PORS na 2015 r.
rejestracje miaty Decis Mega 50 EW, Mo-
spilan 20 SP). Wraz z kwieciakiem nisz-
czone s3 wciornastki, zmieniki, zwojki,
mszyce i inne szkodniki.

Przedziorki/roztocz truskawkowiec
do zwalczania tych szkodnikéw polecane
s3: Ortus 05 S.C + zwilzacz Slipper, Envi-
dor 240 SC oraz Vertigo 018 EC + zwil-
zacz Prolonger.

Nawozenie

Firma Agrosimex poleca do nawozenia
doglebowego m.in. grupe nawozéw Ro-
safert. Nawozy do dokarmiania dolistne-
go i fertygacji to z kolei seria Rosasole,
a do nawozenia dolistnego dodatkowo
ASX POTAS Plus/FOSFOR Plus/MAGNEZ
Plus/MAKRO Plus. Warto siegng¢ réwniez
po nawozy aminokwasowe Aminofort/Ami-
nopool - dodane do nawozéw i Srodkow
ochrony roslin podnoszg efektywnos$¢ na-
wozZenia i skuteczno$¢ ochrony.

Sadzac plantacje na glebie bardzo
ciezkiej lub lekkiej, o zbyt matej zawar-
tosci prochnicy, warto zastosowaé nawoz
do poprawy zyznosci gleby Rosahumus
tacznie z Delsolem. |

Barbara Btaszczynska
Doradca sadowniczy Agrosimex

Absolwentka Wydziatu Ogrodnictwa Akademii Rolniczej w Poznaniu (obecnie Uniwersytet Przyrod-
niczy). Kariere zawodowa rozpoczynata 29 lat temu w dziale agrotechnicznym Kujawskich Zakta-
déw Przemystu Owocowo-Warzywnego we Wioctawku. Kolejnym etapem byta praca w Kujawsko-
-Pomorskim Osrodku Doradztwa Rolniczego na stanowisku gtéwnego specjalisty ds. sadownictwa.
Od trzech lat doradca sadowniczy w firmie Agrosimex.
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Sposoby ograniczania stresu
poprzez optymalizacje zywienia roslin

Dr hab. Zbigniew Jarosz
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Precyzyjne zywienie roslin jest jednym z podstawowych
czynnikéw poprawiajacych odpornosci roslin na stres bio-
tyczny i abiotyczny. Na szczeg6lna uwage zastuguje opty-
malizacja zywienia roslin wapniem. Pierwiastek ten m.in.
stabilizuje struktury lignino-celulozowe $ciany komorko-
wej, dzieki czemu wzrasta odporno$¢ roslin na infekcje
chorobowe. Ponadto wapn niweluje wewnatrzkomorkowe
skutki stresu.

Wsrod plantatoréw dominuje poglad, ze utrzymanie wiasci-
wego odczynu ryzofory jest réwnoznaczne z zapewnieniem
roslinom optymalnych ilo$ci wapnia. Jednak wyniki analizy
gleby z polowych upraw truskawki i maliny wykonane meto-
da ogrodniczg (tzw. uniwersalna) wskazuja, Ze optymalny od-
czyn ryzosfery nie jest rownoznaczny z optymalng zawartoscig
przyswajalnego wapnia. Wyniki jednoznacznie wskazuja na
koniecznos$¢ uwzglednienia wapnia w diagnostyce potrzeb
nawozenia roslin ogrodniczych.

Drugim waznym pierwiastkiem istotnie poprawiajacym
odpornos¢ roslin na rézne rodzaje stresu jest krzem. Trus-
kawka jest rosling wybitnie krzemolubng, kumulujacg ten
pierwiastek w ilosci poréwnywalnej do makrosktadnikow
(1,1-2,5% s.m.). Rola krzemu w budowie odpornosci roslina na
czynniki stresowe opiera sie na dwdch réznych mechanizmach:
fizycznym (mechanicznym) i fizjologicznym. Fizyczna odporno$¢
uzyskuje sie poprzez regularne nanoszenie kwasu ortokrzemo-
wego na czesci nadziemne roslin. W efekcie krzem wnika pod

Dr hab. Zbigniew Jarosz
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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Schemat ilustrujacy alokacje krzemu po zastosowaniu kwasu ortokrzemo-
wego w postaci oprysku na czesci nadziemne roslin (Datnoff i in. 2001)

kutikule, wzmacniajac i usztywniajgc tkanke od zewnatrz. Me-
chanizm fizjologiczny jest zwigzany z wewngatrzkomdrkowg
dziatalno$cig kwasu ortokrzemowego pobieranego przez korze-
nie roslin w wyniku czego obserwuje sie zmniejszenie w rosli-
nach reaktywnych form tlenu. Szczegoty tego procesu dotych-
czas nie zostaty doktadnie zbadane i w literaturze istnieje kilka
réwnoleglych hipotez ttumaczacych te efektywno$¢.

Istotnym czynnikiem zwiekszajacym odpornos¢ roslin
na stres biotyczny jest rowniez poprawa odzywienia siar-
ka. Pierwiastek ten jest niezbedny do prawidtowego przebie-
gu przemian azotu i powstawania biatek. Niedobor siarki po-
woduje wzrost koncentracji w komérkach niskoczasteczko-
wych potgczen azotowych, co sprzyja rozwojowi grzybow
patogenicznych. [ |

Adiunkt w Katedrze Uprawy i Nawozenia Roslin Ogrodniczych Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie. Problematyka badawcza autora skupia sie na zywieniu roslin ogrodniczych z uwzgled-
nieniem zagadnien nawozenia doglebowego oraz dokarmiania pozakorzeniowego roslin sadow-
niczych, gtéwnie krzewdw jagodowych, uprawianych w warunkach polowych i pod ostonami.
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Technologia produkcji truskawek deserowych w oparciu
0 hawozy zawiesinowe i nowej generacji fungicyd

Dr inz. Stawomir Doniec
Nufarm Polska Sp. z o.0.

Truskawka jest gatunkiem cieszacym
sie bardzo duza popularnoscia zarow-
no w Polsce, jak i na Sswiecie. Dzieki
ciaglemu rozwojowi nauki i praktyki
jej uprawa staje sie bardzo optacalna.
Ma réwniez bardzo duZe znaczenie
wsrod uprawy innych gatunkow roslin
jagodowych.

Rosliny truskawki zaréwno w uprawie
tradycyjnej, tj. w gruntowej bez oston, jak
i w innych technologiach produkcji, w za-
lezno$ci od warunkéw temperatury, wil-
gotnosci, opadéw oraz presji chordb i od-
pornosci uprawianych odmian narazone
s3 w mniejszym lub wiekszym stopniu na
wiele groznych chordb grzybowych. Jedng
z najgrozniejszych jest szara plesn (Botry-
tis cinerea), ktora ze wzgledu na nieko-
rzystne warunki atmosferyczne w okresie
wegetacji moze stanowi¢ bardzo duzy
problem w uzyskaniu odpowiedniej jako$ci
owocow. Szara plesn poraza wszystkie
czesSci nadziemne roslin, jednak najgroz-
niejsze s3 infekcje kwiatéw, z ktérych
grzyb przerasta do owoc6w i przyczynia
sie do ich masowego gnicia. W sprzyjaja-
cych warunkach temperatury (15-25°C),
przy duzej ilosci opad6w, grzyb ten moze
przyczyni¢ sie do wysokich strat w plonie.

Jednym z najnowszych rozwiazan
na polskim rynku do walki ze szara
plesnia w uprawie truskawki jest fun-
gicyd Prolectus 50 WG. Jest on Srodkiem
grzybobojczym, zawierajgcym unikatowa
substancje aktywna fenpyrazamine (zwia-
zek z grupy pyrazoli - 500 g/kg). Jest to
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koncentrat w formie granul do sporza-
dzania zawiesiny wodnej o dziataniu
wglebnym i powierzchniowym do sto-
sowania zapobiegawczego i interwen-
cyjnego w zwalczaniu choréb grzybo-
wych roslin sadowniczych i warzyw-
nych (truskawka, brzoskwinia, nektaryna,
pomidor, baktazan, papryka, cukinia i inne
warzywa dyniowate o jadalnej skorce).

W intensywnej uprawie truskawki co-
raz wieksza uwage przywiazuje sie do sto-
sowania nawozenia dolistnego roslin, kt6-
re stanowi forme dokarmiana, umozliwia-
jaca uzupeienie deficytowych, a zarazem
niezbednych sktadnikéw. Praktyka nawo-
Zenia dolistnego obejmuje dostarczenie
ro$linom makro- i mikrosktadnikéw w ra-

zie ich niedoboréw badz utrudnionego
pobierania. Ma to bezposrednie znaczenie
we wzroscie wydajno$ci plonowania oraz
wartosci technologicznej uzyskanych plo-
néw. Dlatego tez uzyskanie odpowiedniej
jakosci plonu stanowi obecnie bardzo
wazne wyzwanie dla producentéw.
Jednym ze sprawdzonych zaréwno
w Polsce, jak i na $wiecie, rozwigzan dla
zwiekszenia oraz poprawy jakosci plonu
poprzez nawozenie dolistnie jest techno-
logia oparta o nawozy niemieckiej pro-
dukcji serii Wuxal. Jest to kompletna
technologia (rys.), ktora obejmuje caly
okres wegetacyjny, dodatkowo doskona-
le komponujaca sie fungicydem Prolectus
50 WG w walce z szarg ples$nia. |

Dr inz. Stawomir Doniec
Nufarm Polska Sp. z o.0.

Absolwent Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie oraz Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie,
gdzie uzyskat stopien doktora nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa. W firmie Nufarm Sp. z o.0.
od 2012 r. pracuje w dziale marketingu i zajmuje sie nawozami dolistnymi oraz produktami dla
upraw sadowniczych i warzywniczych. Wtasciciel gospodarstwa sadowniczego w rejonie Krakowa.
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Nowe rozwigzania

w intensywnej uprawie truskawek

Zbigniew Marek
Timac Agro Polska

Wiosna 2015 r. przeprowadziliSmy doswiadczenie
w miejscowo$ci Grodziec koto Czerwinska nad Wista.
Poréwnywali$my w nim dwie technologie nawozenia i do-
karmiania stosowane w towarowej, polowej uprawie tru-
skawek - dotychczasowa (kontrola) oraz zalecana przez
firme Timac Agro.

Przeprowadzono analize zastosowanych nawozéw pod wzgle-
dem ilosci i form dostarczonych sktadnikéw pokarmowych
oraz substancji biostymulujacych, a takze ich wptyw na uzy-
skany plon handlowy. Dodatkowo przeprowadzono analize
kosztéw obu technologii i ich wptyw na koncowy efekt finan-
sowy. W doswiadczeniu nie stosowano nawadniania, a w czasie
zbioréw nie byto opadow.

Koszt nawozéw w technologii kontrolnej wynidst 2924 zt/ha,
za$ w technologii Timac - 3092 zt/ha. R6znica w plonie handlo-
wym wyniosta 2500 kg/ha na korzys$¢ kombinacji Timac, co
wptyneto na zwyzke dochodéw o 10 708 zt/ha. Po odjeciu rézni-
cy w kosztach (technologia Timac byta drozsza o 168 zt/ha), za-
stosowanie technologii Timac pozwolito uzyska¢ doch6d wyzszy
0 10 540 zt/ha. Dochdd nalezy jeszcze pomniejszy¢ o koszty zbio-
ru dodatkowych 2500 kg/ha truskawek.

Opinia producenta Jacka Witkowskiego: - Truskawki z pola po
zastosowaniu technologi Timac zaczely sie wczesniej, rosliny miaty
dobry pokrdj lisci, a owoce byly wyraznie wieksze i jedrniejsze niz
w kwaterze za standardowym nawozeniem. Szyputa byta widocz-
nie zielerisza i bardziej stojqca. Owoce byt réwniez nieco stodsze

Zbigniew Marek
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i miesiste. Kontrola natomiast ulistnieniem zbytnio nie odstawata,
lecz owoce byty mniejsze oraz bardziej miekkie, zaréwno po ze-
rwaniu, jak i na krzaku. To byto bardzo widoczne! Po zerwaniu
truskawki i pozostawieniu w tubiance szybciej zachodzit proces
plesnienia w kontroli wzgledem technologii Timac.

Osobiscie, chciatbym prosi¢, aby w czasie mojego wyktadu
zwrdcili Pafistwo uwage na ilo$¢ podanych w omawianym do-
$wiadczeniu sktadnikéw pokarmowych, a szczeg6lnie na zasto-
sowane formy azotu. Dotychczas zazwyczaj przestrzegano nas
przed zastosowaniem w produkcji truskawek azotu w formie
amidowej. By¢ moze przedstawione wyniki wptyng na weryfi-
kacje i pewna modyfikacje dotychczasowych zalecen.

Poinformuje tez o wprowadzanych przez nasza firme no-
wych nawozach granulowanych do zastosowania w upra-
wach ogrodniczych m.in. Eurofertil TOP 30 HORTI. Jest to
nawoz ,bezchlorkowy”, wielosktadnikowy, zawierajacy N-P-K
(5-10-15) oraz magnez (3), siarke (37) z borem i cynkiem. Za-
wiera tez wysokoreaktywny weglan wapnia (Mezocalc) i opa-
tentowany kompleks Physio+ (aminopuryna) oraz fosfor w no-
wej formule TOP-PHOS (zapobiegajacej blokowaniu i uwstecz-
nianiu fosforu przy niewtasciwym pH). Szczegdlnie zalecamy
jego stosowanie, gdy pH gleby jest nizsze niz 6,0 (jest to bardzo
czeste), jak rowniez w przypadku pH gleby wyzszego niz 7,0
(co zdarza sie rzadziej, ale w produkcji truskawek przysparza
wielu ktopotéw). Nowosciag w naszej ofercie jest tez ptynny pre-
parat Maxifruit (uzyty réwniez w omawianym do$wiadczeniu)
stuzacym do poprawy jakosci owocow. [ |

Specijalista ds. sadownictwa, Timac Agro Polska

Studia magisterskie na Wydziale Ogrodniczym Akademii Rolniczej w Lublinie (obecnie Uniwesytet
Przyrodniczy w Lublinie), specjalizacja: sadownictwo. Doradca sadowniczy Timac Agro Polska.
Pasjonat sadownictwa, sadownik praktyk, zwigzany z sadownictwem rodzinnie i zawodowo.
Doswiadczenie zawodowe zdobywat m.in. w sadach w Anglii, Austrii i Francji.
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Zalecenia dotyczace uprawy wczesnych
odmian truskawek

Mariusz Padewski
DLV Plant - GreenQ

Producenci owocéw daza do wydtu-
Zenia sezonu zbioréw truskawek,
ktory Kiedys zaczynatl sie na poczat-
ku czerwca i konczyt w potowie lipca.
Dzi$ nowe odmiany pozwalaja roz-
szerzy¢ sezon produkcji truskawek.
Pomagaja w tym takZe nowe techniki
uprawy, szczegélnie wczesnych od-
mian tradycyjnych oraz powtarza-
jacych owocowanie. R6zna charak-
terystyka odmian dotyczaca okresu
zbioru, umozliwia juz zapewnienie
owocéw od poczatku marca do konca
grudnia w zachodniej Europie. Dzie-
ki uprawom w szklarniach wkrotce
mozliwe bedzie zapewnienie owocow
przez 12 miesiecy w roku.

Podstawowym warunkiem uzyskania
wczesnego zbioru truskawek jest odpo-
wiednio dobrany materiat nasadzeniowy;,
nastepnie wybor odmiany oraz zapewnie-
nie optymalnych warunkéw do wzrostu
roslin. Materiat szkoétkarski jest dosy¢
wazny, dlatego od kilku lat produkowane
s3 do tego celu sadzonki, ktére prowadzi
sie tak, aby uzyska¢ wczesne plony. Sa-
dzonki dopasowuje sie do odpowiedniego
typu uprawy (szklarniowej lub tunelowej).
Rosliny do tego celu to gtéwnie sadzonki
typu tray plants oraz sadzonki waiting
beds w kategorii medium lub heavy.
Produkcja wczesna truskawki wigze
sie takze z odpowiednim doborem od-

mian. Nowych odmian truskawek tra-
dycyjnych tzw. wczesnych, nadajacych
sie do produkcji owocow deserowych
dla standardéw zachodnioeuropejskich
nie jest wiele. Wiodaca role odgrywa od-
miana ‘Flair’. Jest to odmiana o wysokim
poziomie Brix, tadnym ksztalcie owocu,
fatwo sie zbiera, jest dos¢ odporna na
wiele chordb. Niestety wada tej odmia-
ny jest nieco mniejszy zbiér w poréow-
naniu do tradycyjnej odmiany ‘Elsanta’,
ale jest to normalne dla odmian wczes-
nych o wysokim poziomie cukréow
w owocach.

Przy uprawie wczesnych odmian
truskawek dosy¢ czesto pojawia sie
problem zbudowania odpowiedniej
powierzchni lisci, potrzebnej dla

utrzymania i produkcji wszystkich
potencjalnych owocéw na roslinie.
Poniewaz bardzo szybko z odpowiednio
przygotowanej rosliny wydobywa sie
kwiatostan i ro$lina jest bardzo genera-
tywna, to zostaje ograniczona energia na
zbudowanie odpowiedniej powierzchni
lisci, co przy wiosennych warunkach po-
godowych staje sie niezwykle wazne.
Aby osiagna¢ sukces we wczesnej
uprawie truskawek nalezy przede
wszystkim dobrze zaplanowac caty
proces produkcji i poswieci¢ odpo-
wiednio duzo czasu na monitoring
i lustracje plantacji. Kazdy biad
w prowadzeniu tak intensywnej
uprawy moze spowodowac opdznie-
nie plonu i strate dochodu. [ |

Od 12 lat zwigzany z uprawag roslin owocow miekkich, zaréwno z produkcjg sadzonek, jak i owo-
céw. Poczatkowo kierowat uprawa truskawek, jezyn oraz boroéwek na potudniu Anglii, a nastep-
nie zarzgdzat szkdtkg malin, truskawek, boréwek i innych gatunkéw jagodowych, a takze szpa-
ragow. Od 2011 roku pracuje dla firmy doradczej DLV Plant w Wielkiej Brytanii. Zajmuje sie
gtéwnie tematyka produkciji owocow jagodowych i sadzonek w podtozach kokosowych wszyst-
kich roslin jagodowych, doradza oraz tworzy programy nawozenia oraz interpretuje wyniki badan
laboratoryjnych, zarbwno mapowania kwiatow, jak i analiz wykonywanych pod katem fertygaciji.
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Antraknoza i mozliwosci jej unikniecia

w uprawie truskawek

Dr Dariusz Gajek
Syngenta Polska

Obserwowane w ostatnich latach zmiany w technologii
uprawy truskawki w Polsce powoduja powstawanie zupetl-
nie nowych probleméw. Wérdd nich duza role odgrywaja
patogeny, ktore jeszcze kilka lat temu nie powodowatly na
polskich plantacjach truskawek wiekszych strat. Nalezy do
nich grzyb Colletotrichum acutatum, sprawca antraknozy
truskawki.

Colletotrichum acutatum zostat przyniesiony do naszego kraju
kilkanascie lat temu, najprawdopodobniej z Hiszpanii, wraz
z sadzonkami truskawek. Typowe objawy poraZenia roslin
przez tego patogena to szybko powiekszajace sie, ciemno-
brazowo-czarne, gnilne plamy na roztogach i u podstawy
ogonkdw liSciowych. Na plamach tych czesto pojawiajg sie
pomaranczowe skupiska zarodnikéw konidialnych, ktére roz-
przestrzeniajg sie wraz z deszczem lub podczas procesu na-
wadniania, stanowigc zrédto kolejnych infekcji. Podobne obja-
wy, w postaci gnilnych, ptaskich plam, wystepuja na owocach.

Zwalczanie antraknozy truskawki jest niezwykle klo-
potliwe, gdyz C. acutatum z tatwoscia zimuje na porazonych
cze$ciach truskawkKi, jak tez na powierzchni innych ros$lin, na
przyklad chwastow. Nalezy wiec bra¢ pod uwage, Ze patogen raz
wprowadzony na plantacje, moze tam przetrwac wiele lat. Stad tez
straty powodowane przez antraknoze w danym sezonie produk-
cyjnym sg trudne do przewidzenia. Pewna role w jej ograniczaniu
moga odgrywac metody niechemiczne, takie jak ograniczenie da-
wek nawozdw azotowych czy tez, w przysztosci, wykorzystanie
odmian odpornych. Obecnie podstawowe znaczenie ma zaktada-
nie plantacji z sadzonek w jak najwiekszym stopniu wolnych od
tego patogenu. Istnieje wiec konieczno$¢ intensywnego zwalcza-
nia choroby juz na plantacjach matecznych, a pdZniej na nowo za-
tozonych plantacjach towarowych.

Osiggniecie tego celu jest znacznie utatwione dzieki nowemu
rozwigzaniu firmy Syngenta - preparatowi Scorpion 325 SC. Fun-
gicyd ten zawiera dwie substancje aktywne: difenokonazol
z grupy triazoli oraz azoksystrobine. Pierwsza z nich hamuje

Dr Dariusz Gajek

12

Sales Field Expert Syngenta Polska
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Skutecznos$¢ zwalczania antraknozy truskawki po zastosowaniu preparatu
Scorpion 325 SC

kietkowanie zarodnikow patogenu, wstrzymuje proces infek-
cji, a takZe wykazuje dzialanie interwencyjne. Druga - dziata
przede wszystkim zapobiegawczo. Takie potaczenie dwdch sub-
stancji aktywnych, o dwdéch réznych mechanizmach dziatania,
sprawia, ze preparat ten wykazuje bardzo wysoka skuteczno$é¢
zwalczania wielu patogenow roslin, w tym C. acutatum na tru-
skawce. Wazng zaleta tego fungicydu jest réwniez duza szybkos¢
jego pobierania przez rosliny, co ma zasadnicze znaczenie przy
wykonywaniu zabiegdw w okresach deszczowych, czyli sprzyjaja-
cych infekcjom powodowanym przez patogeny grzybowe.

Poza wysokg skutecznos$cig zwalczania antraknozy truskaw-
ki Scorpion 325 SC, polecany jest rowniez do zwalczania innej
choroby truskawki - biatej plamistosci liSci. Produkt powinien
by¢ stosowany zapobiegawczo lub najp6Zzniej w chwili stwier-
dzenia pierwszych objawéw chorobowych. Biorgc pod uwage
faze fenologiczng roslin, zabiegi powinny by¢ wykonywane od
poczatku tworzenia pedéw roztogowych i mtodych roslin.
Z uwagi na bardzo krétki okres karencji na truskawce, wyno-
szacy zaledwie trzy dni, Scorpion 325 mozne by¢ stosowany
praktycznie do konca fazy dojrzewania owocéw. W jednym se-
zonie zalecane s3 maksymalnie trzy zabiegi tym preparatem.
Maksymalna i jednocze$nie zalecana dawka tego preparatu do
jednokrotnego zabiegu wynosi 1 1/ha.

Do ochrony plantacji truskawek firma Syngenta, poza prepa-
ratem Scorpion 325 SC, poleca takze Switch 62,5 WG - dobrze
znany fungicyd do zwalczania szarej plesni. Zestaw fungicydow
uzupetnia Topas 100 EC. |

Absolwent Akademii Rolniczo-Technicznej w Olszynie. Wieloletni pracownik Zaktadu Ochrony
Roslin Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach (obecnie Instytut Ogrodnictwa),
gdzie uzyskat stopien doktora nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa. Zainteresowania badawcze
dotyczg réznych zagadnien zwigzanych z doswiadczalnictwem rolniczym, szczegdlnie z ochrong
roslin uprawnych. Aktualnie pracownik Syngenta Polska na stanowisku Sales Field Expert, odpo-
wiedzialny za wdrazanie do praktyki nowych systemow ochrony upraw sadowniczych
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Wymagania stawiane sadzonkom odmian
powtarzajacych owocowanie

Johan Nooren
Van der Avoird Trayplant

0d 2006 roku firma Van der Avoird Trayplant z Holandii
zajmuje sie produkcja sadzonek truskawek odmian powta-
rzajacych owocowanie. W produkgji jest kilka rodzajow
sadzoneKk, ktore pozwalaja wybraé optymalny rodzaj mate-
riatu szkotkarskiego do zalozenia tego rodzaju uprawy.
Firma prowadzi réwniez wlasne badania, pozwalajace
wlasciwie okresli¢ potencjal plonotwdrczy oraz poméc
przygotowac zalecenia uprawowe.

Wszystkie sadzonki odmian powtarzajacych owocowanie, jak
réwniez odmian wcze$nie dojrzewajacych tradycyjnie owocu-
jacych, rozmnazane sg w szklarni i w catosci produkowane
w substracie. Pozwala to w petni kontrolowa¢ zdrowotno$¢ ma-
teriatu wyjsciowego. Rosliny mateczne rosng na wysokich sto-
tach, z ktérych z wyrastajacych roztogéw pozyskuje sie mate
rozetki (tipsy) do ukorzeniania. Proces ten réwniez w catosci
odbywa sie w szklarniach.

UKkorzenione tipsy stuza do produkcji trzech rodzajow
sadzonek. S3 to sadzonki: modulowe (module plants) pro-
dukowane w wielodoniczkach z komdérkami o pojemnosSci
75 ml, sadzonki mini tray - 150 ml i sadzonki tray -
250 ml (fot.). Klasa sadzonki odpowiada réwniez potencjatowi
plonotwoérczemu. Im wiekszy rozmiar doniczki, w ktdrej pro-
dukowana jest sadzonka, tym ma ona wiecej koron, a w konse-
kwencji - wyksztatca wiekszg liczbe pedéw kwiatostanowych
w poczatkowym etapie produkcji. Jest to szczegdlnie wazne,
gdy plantatorowi zalezy na wysokim wczesnym plonie. W przy-
padku sadzonek typu tray, w péZniejszym okresie uprawy moz-
na rowniez liczy¢ na bardziej stabilne i dobre plonowanie.

W celu opracowania optymalnych technologii uprawy liczby
roslin sadzonych na mb uprawy, w odniesieniu do rodzaju
uprawianej odmiany oraz typu uzytej sadzonki, firma prowadzi
wtasne uprawy doswiadczalne. Duzo wynikéw data np. uprawa

Johan Nooren
Van der Avoird Trayplant

Trzy rodzaje sadzonek (od lewej): tray, mini tray i module plants

prowadzona w tunelach foliowych, gdzie rosliny sadzono
w substracie, w latach 2014 i 2015. Wyniki tych doswiadczen
pozwalajg na przygotowanie optymalnych zalecen produkcyj-
nych dla oferowanych odmian.

W tej chwili w produkcji szkdtkarskiej znajdujg sie odmiany
z programu hodowlanego realizowanego przez Flevo Berry
('Florentina’, 'Furore' i 'Favori'), 'Vissers' ('Harmonia', znana
jeszcze niedawno pod numerem P061103V) i 'Vinson' ('Eves
Delight"). Dla holenderskich, belgijskich i angielskich plantato-
row produkuje réwniez sadzonki odmian z wtoskiego progra-
mu hodowlanego realizowanego przez CIV ('Capri’ i 'Murano").

W celu podkreslenia wyjatkowosci oferowanego materiatu
firma Van der Avoird Trayplant w styczniu 2015 r. wpro-
wadzita na rynek nowy znak towarowy dla oferowanych
przez nig sadzonek odmian powtarzajacych owocowanie:
Everberry®. [

Urodzit sie i wychowat w regionie truskawkowym Breda (potudniowa Holandia), ma wyksztatcenie
ogrodnicze. Przez 10 lat pracowat jako doradca ds. malin i truskawek w firmie doradczej DLV.
Od 2013 roku pracuje dla Van der Avoird Trayplant. Odpowiedzialny za kontakty z klientami
i wdrazanie innowacyjnych rozwigzar w produkcji sadzonek truskawek i malin. Zajmuje sie réw-
niez prowadzeniem poletek do$wiadczalnych na wtasnej farmie pokazowe;.
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Jak liczy¢ i optymalizowaé koszty uprawy
truskawek poszczegolnych odmian?

Marek Chorobinski
R&G Christie Farm, Szkocja

Wiele os6b podczas kalkulacji kosz-
tow uprawy danej odmiany popelnia
podstawowy blad dzielac koszty robo-
cizny calego gospodarstwa na ich po-
wierzchnie uprawy. Oprocz wyzej wy-
mienionych dodajemy jeszcze koszty
zalozenia plantacji, sadzonek, nawo-
Zenia oraz opryskow. Na koniec liczy-
my wysoko$¢ plonu z hektara i wyda-
wac by sie mogto, Ze mamy catkowity
obraz rentownos$ci poszczegolnych
upraw, ale czy na pewno?

Bardzo wazne jest aby mie¢ peing swia-
domos¢, jakie koszty zwigzane z praca,
poniesliSmy dla poszczegdlnych upraw/
odmian oraz skad wynikajg réznice. Aby
mie¢ mozliwo$¢ takiej kalkulacji, mu-
simy na biezaco rejestrowac liczbe go-
dzin przepracowanych na poszczegélnej
uprawie z zaznaczeniem, jaki rodzaj pra-
cy byt wykonywany. Po uptywie roku be-
dziemy w stanie wsnu¢ pierwsze wnioski
dotyczace kosztow uprawy, a z kazdym
kolejnym sezonem nasza wiedza i do-
$wiadczenie w tej materii bedzie wzra-
sta¢, co pozwoli nam na podejmowanie
bardziej trafnych decyzji.

Dla prawidtowego rozwoju gospodar-
stwa nalezy stosowac poréwnania ren-
townosci uprawy ze wzgledu na:

I rézne rodzaje sadzonek - frigo, donicz-
kowe, rozmiary sadzonek

I rézne odmiany dla tej samej grupy np.
tradycyjnych lub powtarzajacych
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W ograniczaniu kosztow bardzo istotna jest dobra organizacja

I odmiany tradycyjne a powtarzajace
owocowanie
I metode uprawy - w systemie bezglebo-
wym, w gruncie, w tunelach
I okres uprawy - jednoroczna, dwu- lub
trzyletnia

Nalezy oczywiscie pamieta¢, ze dane
z jednego sezonu moga by¢ nie do konca
wiarygodne, poniewaz wptywajg na nie
réwniez czynniki od nas niezalezne np.
jako$¢ sadzonek, warunki pogodowe itp.
Tym bardziej wszelkie zmiany powin-
ni$my planowa¢ rozwaznie, a wpro-
wadzanie nowych odmian czy tez
metod produkcji najlepiej w pierw-
szych latach prowadzi¢ na matych ob-
szarach, ktore pozwolg na uzyskanie
potrzebnych informacji.

Zbieranie szczegétowych informacji
dotyczacych roboczogodzin pozwo-
li nam réwniez na lepsze planowanie
zatrudnienia oraz pomoze w szukaniu
oszczednoSci poprzez np. wdrazanie
nowych rozwigzan w poszczeg6lnych
pracach, ktére naszym zdaniem kosztu-
ja zbyt wiele.

Wprowadzenie takiej bazy danych
kosztow uprawy, wcale nie musi by¢
trudne i kosztowne. Najprostsze roz-
wigzanie to odpowiednio zdefiniowany
arkusz kalkulacyjny i jego wersje dla
brygadzistow na smartfony, ktérzy pod-
czas pracy systematycznie go wypetnia-
ja. Podobne funkcje mozemy réwniez
znalez¢ w niektdérych systemach kom-
puterowych dla gospodarstw rolnych. B

Marek Chorobinski
R&G Christie Farm, Szkocja

W 2004 r. wyjechat do pracy sezonowej przy zbiorze truskawek do Anglii. W 2005 r. przenidst sie
do gospodarstwa w Szkocji uprawiajgcego m.in. truskawki i boréwke amerykanska, gdzie od
2007 r. petni funkcje gtownego menedzera. Wspotzatozyciel firmy MH-Log-Tech i gtéwny projek-
tant dostepnego w Polsce sytemu rozliczeniowego dla gospodarstw rolnych, oferowanego pod
nazwg Max Crop.
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Rola swiatta
W zyciu roslin

Dr inz. Gabriela Wyzgolik
Projekt ,,Szkota Pod Ostonami”

Swiatlo jest jednym z najwazniejszych
czynnikéw Srodowiska wptywajacych
na zycie roslin. W procesie fotosynte-
zy stanowi zrédlo energii, w procesie
fotomorfogenezy kontroluje wzrost
i rozwéj roslin. Swiatlo decyduje
o ruchach organéw i organelli roslin.
Miedzy innymi stymuluje otwieranie
aparatow szparkowych, pozwalajac
na uruchomienie najwydajniejszego
mechanizmu pobierania i transportu
wody oraz soli mineralnych - transpi-
racji. O ros$linie, ktéra transpiruje do-
radcy mowia, Ze jest ,,aktywna”.

Swiatto to fale elektromagnetyczne nio-
sace kwanty energii. Promieniowanie
stoneczne, ktore dociera do powierzch-
ni ziemi, sktada sie w niewielkiej ilosci
z promieniowania ultrafioletowego (280-
-400 nm), $wiatta widzialnego dla czto-
wieka (400-700 nm) oraz podczerwieni
(700-1100 nm). Promieniowanie fotosyn-
tetycznie czynne - PAR (ang. Photosyn-
thetically Active Radiation) - odpowiada
zakresowi $wiatta widzialnego dla czto-
wieka. Energia niesiona przez fale w tym
przedziale jest w wiekszo$ci pochtaniana
przez barwniki fotosyntetyczne. Chlorofi-
le absorbuja swiatto o barwie niebieskiej
(400-500 nm) i czerwonej (600-700 nm),
karotenoidy $wiatlo niebieskie (400-
-500 nm). W procesie fotosyntezy wazne
jest nie tylko spektrum docierajacego do
lici promieniowania, ale takze jego nate-
zenie (ilo$¢). Zaabsorbowana energia wy-
korzystywana jest w szeregu reakcji maja-

Fot. 1. Poczatek uprawy pomidoréw doswietla-
nych wysokopreznymi lampami sodowymi
(listopad, Holandia)

cych na celu przytaczenie nieorganicznego
CO; i wytworzenie prostego cukru - glu-
kozy. Asymilaty wytworzone w procesie
fotosyntezy wykorzystywane s3 w miejscu
syntezy, transportowane do organéw, ktd-
re nie przeprowadzaja tego procesu, lub do
tych, u ktorych jego wydajnos¢ jest niska
i nie zaspokaja zapotrzebowania. Nieza-
leznie od typu upraw, jesli proces wzrostu
i rozwoju przebiega prawidtowo, wydaj-
nos¢ fotosyntezy bezposrednio wptywa na
wielko$¢ i jako$¢ plonu.

Niezalezny od fotosyntezy wptyw
Swiatta na wzrost i rozwoj roslin nazy-
wany jest fotomorfogeneza. Fotorecep-
torami w tym procesie sg fitochromy
i kryptochromy. Fitochromy absorbuja
Swiatto czerwone (600-700 nm) i pod-
czerwone (700-800 nm). Odpowiadaja
m.in. za rozwdj liéci, synteze chlorofili,
kietkowanie nasion, formowanie pgkéw

Fot. 2. Doswiadczenia w uprawie pomidorow
z gornym doswietlaniem wysokopreznymi lam-
pami sodowymi i migdzyrzedowym do$wietla-
niem diodowym (moduty LED)

kwiatowych, synteze antocyjanéw. Kryp-
tochromy pochtaniaja Swiatto niebieskie
i ultrafioletowe. Swiatto niebieskie m.in.
hamuje wzrost todygi i stymuluje otwie-
ranie aparatow szparkowych. Stopien
otwarcia aparatéw szparkowych wpty-
wa na intensywno$¢ transpiracji, dzieki
ktorej bez zadnych naktadéw energii
woda i rozpuszczone w niej nawozy po-
brane zostajg przez system korzeniowy
i przetransportowane do kazdej komar-
ki rosliny. Ponadto przez otwarte aparaty
szparkowe do wnetrza licia dostaje sie
dwutlenek wegla, ktéry wbudowywany
jest w zwiazki organiczne w procesie fo-
tosyntezy. W naszej strefie klimatycznej
ilo§¢ Swiatta stonecznego jaka dociera
do ros$lin w szklarni w okresie jesienno-
-zimowym jest tak mata, ze uprawy ca-
toroczne powinny by¢ do$wietlane $wia-
ttem sztucznym (fot. 1, 2). |

Dr inz. Gabriela Wyzgolik

Fizjolog roslin z wieloletnim doswiadczeniem w pracy naukowej i dydaktycznej. Przez wiekszg
cze$¢ pracy zawodowej zwigzana z Wydziatem Ogrodniczym Uniwersytetu Rolniczego w Krako-
wie. Wspottwérezyni i gtéwna realizatorka projektu ,Szkota Pod Ostonami”.
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Doswietlanie tradycyjne, hybrydowe i diodowe
w uprawie ogorkow w doswiadczeniach na SGGW

Dr inz. Katarzyna Kowalczyk
SGGW w Warszawie

Wielu polskich ogrodnikéw stawia na
nowoczesne technologie produkcji
i innowacyjne rozwigzania. W cato-
rocznych uprawach prowadzonych
w obiektach szklarniowych jednym
z takich rozwiazan jest efektywne do-
Swietlanie roslin.

Niedostateczne promieniowanie stonecz-
ne, z jakim mamy do czynienia w Polsce
w okresie od wrze$nia do marca, ogranicza
lub uniemozliwia prawidtowy wzrost i roz-
woj wiekszosci roslin uprawnych. Znane
jest wystepowanie zalezno$ci miedzy do-
stepnoscia $wiatta a plonowaniem roslin
uprawnych - zmniejszenie dostepnosci
Swiatta 0 1% powoduje 1% obnizenie plo-
nu. Swiatlo to jeden z najwazniejszych
czynnikéw wptywajacych na wzrost i roz-
woj roslin, a takze na jako$¢ i wielko$¢ plo-
nu. Cechy $wiatta wazne dla ro$lin to jego
jako$¢, natezenie napromienienia, dtugos¢
dnia oraz kat padania promieni. Przez ja-
kos¢ $wiatta rozumiemy jego sktad spek-
tralny. Do promieniowania fotosyntetycz-
nie czynnego zalicza sie $wiatto w zakresie
dtugosci fal od 400 do 700 nm. Krzywa
absorpcji $wiatta przez chlorofil ma dwa
maksima - w zakresie promieniowania
niebieskiego i czerwonego, oraz minimum
- w zakresie promieniowania zielonego.
Aktualnie w produkcji ogrodniczej do
do$wietlania roslin - najczesciej przy
produkcji rozsady - wykorzystywane s3
wysokoprezne lampy sodowe WLS (HPS),
ktore charakteryzuja sie wysoka skutecz-
noscia swietlng i dosy¢ dtugim okresem
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uzytkowania. Wysokie ceny nosnikow
energii ograniczaja jednak wykorzystanie
tych lamp na szersza skale. Widmo $wia-
tta tych lamp okreslone jest konstrukeyj-
nie i trudne do modyfikacji. Spektrum
Swiatla emitowanego przez lampy WLS
wystarcza do prawidtowego przebiegu
fotosyntezy, ale charakteryzuje sie niedo-
borem w zakresie §wiatta niebieskiego
i dalekiej czerwieni. Dla wiekszej efek-
tywnosci, lampy stosowane w ogrodnic-
twie powinny emitowac¢ najwiecej fal
Swietlnych bioracych udziat w fotosynte-
zie. Lampy WSL wydzielaja takze duzo
ciepta, co nie jest korzystnym zjawiskiem.
Poszukiwanie nowych rozwigzan
doprowadzito do zastosowania pét-
przewodnikowych zrdédetl $wiatta -
diod emitujacych $wiatto, okreslanych
skréotem LED (z ang. Light Emitting
Diodes). Przewagg tych zrédet swiatta
jest mozliwo$¢ modyfikacji widma pro-
mieniowania. Zastosowanie w okresie
niedostatecznego promieniowania sto-
necznego zoptymalizowanego doswietla-
nia uprawianych roslin mogtoby pozwo-
li¢ na zwiekszenie wydajnosci i optacal-
nosci produkgji szklarniowe;.
Wychodzac naprzeciw potrzebom
wspotczesnego ogrodnictwa w Katedrze
Roslin Warzywnych i Leczniczych SGGW
w Warszawie we wspoétpracy z firma Phi-
lips prowadzimy badania nad efektywnos-
cig do$wietlania ogérka w uprawie zimo-
wej, z zastosowaniem $wiatta uzyskanego
z lamp LED. W do$wiadczeniu prowadzo-
nym zima 2015 r. zastosowano trzy sposo-

Fot. 1. Ogorki uprawiane z gornym doswietla-
niem lampami sodowymi i migdzyrzedowym
lampami LED

Fot. 2. Uprawa ogorkéw z gornym i migdzyrzedo-
wym doswietlaniem lampami LED

by do$wietlania roslin: 1 - do$wietlanie
gorne lampami WLS, co stanowito kontro-
le, 2 - do$wietlanie hybrydowe, czyli gor-
ne doswietlanie lampami WLS i doswietla-
nie miedzyrzedowe lampami LED (fot. 1)
oraz 3 - doswietlanie w 100% lampami
LED (gorne i miedzyrzedowe - fot. 2).
Stwierdzono, ze zastosowanie oSwie-
tlenia LED podnosi efektywno$¢ uprawy
ogorka pod ostonami poprzez mozliwo$¢
wydtuzenia okresu uprawy, przyspiesze-
nie rozwoju roslin, a takze zmniejszenie
kosztoéw zuzycia energii. |

Dr inz. Katarzyna Kowalczyk
SGGW w Warszawie

Adiunkt w Katedrze Roslin Warzywnych i Leczniczych Wydziatu Ogrodnictwa, Biotechnologii
i Architektury Krajobrazu SGGW w Warszawie. Prowadzi badania z zakresu efektywnosci upraw
hydroponicznych pomidora, ogérka oberzyny oraz pepino w takich podtozach, jak wetha mine-
ralna, wtékno kokosowe, perlit. Prowadzi badania nad jakoscig i plonowaniem warzyw liscio-
wych w uprawach hydroponicznych bez podtoza statego z recyrkulacjg pozywki (system uprawy
NFT - nutrient film technique, czyli CKA - cienkowarstwowe kultury przeptywowe).

Fot. K. Kowalczyk (2)
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Uprawa pomidorow z doswietlaniem
asymilacyjnym tradycyjnym i diodowym
w Holandii i Polsce

Tomasz Krasowski
DLV Plant - GreenQ

W ostatnich latach wzrasta zaintere-
sowanie uprawa warzyw szklarnio-
wych z wykorzystaniem do$wietlania
asymilacyjnego. Obecnie w Holandii
jest ponad 500 ha tego rodzaju upraw,
gltéwnie pomidorow. Ideg takiego spo-
sobu uprawy jest przesuniecie sprze-
dazy na okres, w ktorym nie ma poda-
Zy owocow z upraw tradycyjnych,
dzieki czemu producenci sa w stanie
uzyska¢ wysokie ceny, pokrywajace
nie tylko koszty inwestycji i energii
elektrycznej, ale takZe przynoszace
stosunkowo wysokie zyski - znacznie
wyzsze niz z upraw tradycyjnych.

Doswietlane uprawy pomidoréw w Ho-
landii rozpoczety sie 15 lat temu. Ich pre-
kursorem byt producent, p6Zniejszy zato-
zyciel firmy doradczej GreenQ - Peter
Klapwijk, ktoéry jako pierwszy rozpoczat
w swoim gospodarstwie uprawe pomido-
row z wykorzystaniem wysokopreznych
lamp sodowych (z ang. High Pressure So-
dium - HPS, inaczej SON-T). Nadal wiek-
szo$¢ ogrodnikéw holenderskich uzywa
do doswietlania lamp SON-T, ktore oprdcz
Swiatta, dajg sporg ilos¢ ciepta. Poziom
Swiatla, zaleZznie od liczby i mocy zainsta-
lowanych lamp, waha sie pomiedzy 13
a 15 tys. lukséw. Plony pomidoréw waha-
ja sie pomiedzy 80 a 85 kg/m? w cyklu

catorocznym (sadzenie rozsady przypada
w pazdzierniku, zbiory rozpoczynaja sie
w grudniu i trwajg do listopada).

W ostatnich latach wzrasta zain-
teresowanie uzyciem do doswietla-
nia upraw diod emitujacych swiatto
(z ang. Light Emitting Diodes - LED).
Gtéwnym argumentem ,za” jest nizsze
zuzycie energii w stosunku do lamp so-
dowych. Barierg jest wysoka cena lamp
diodowych, ktéra jednak dos¢ szybko
spada i w niedalekiej przysztosci bedzie
zapewne bardziej atrakcyjna. Na calym
Swiecie prowadzone s badania ma-
jace na celu dopasowanie tego typu
doswietlania (np. spektrum $wiatta)
do wymagan roslin tak, by uzyskac jak
najlepsze efekty produkcyjne. Gtéwna
réznica polega na tym, ze wysokoprez-
ne lampy sodowe zamieniajg znaczna
cze$¢ energii elektrycznej na ciepto, co
w bardzo niewielkim zakresie wystepu-
je ulamp LED. A wiec cze$¢ oszczednoS$ci
pradu musi by¢ zrekompensowana przez
dostarczenie wiekszej ilosci ciepta przez
system ogrzewania szklarni.

Z uwagi na wysoka cene lamp LED,
w ostatnich pieciu latach opracowano
technologie mieszang do$wietlania pomi-
doréw. Polega ona na tym, ze 60% $wia-
tta rosliny otrzymuja poprzez doswietla-
nie ich lampami sodowymi z géry, a pozo-

state 40% poprzez uzycie lamp LED
zawieszonych w rzedach roslin (tzw. in-
terlighting), ktére maja za zadanie do-
Swietlanie dolnych partii roslin. Plony
uzyskiwane w tej technologii wzrosty do
95-100 kg/m? 0d dwéch lat w centrum
doswiadczalnym GreenQ i DLV Plant Im-
provement Centre w Bleiswijk w Holandii
prowadzone jest doswiadczenie z uzy-
ciem wytacznie lamp LED w rdznej konfi-
guracji. W zakoficzonym tegorocznym
doswiadczeniu uzyskano plon pomidora
ponad 100 kg/m?

W Polsce kilka lat temu pojedynczy
producenci rozpoczeli uprawe pomido-
row z do$wietlaniem asymilacyjnym,
korzystaja jednak gtownie z lamp so-
dowych. W ten sposéb uprawiana jest
gtéwnie malinowa odmiana Tomimaru
Muchoo F1. W ciggu dwdch ostatnich lat
prowadzone s3 takze pierwsze doSwiad-
czalne uprawy pomidoréw na niewielka
skale (np. jedna nawa, pare rzedéw ros-
lin) z wykorzystaniem lamp LED, gtdw-
nie w systemie do$wietlania mieszanego
(tj. z uzyciem lamp HPS z géry i diod LED
w rzedach ro$lin). Producenci bazuja
gtéwnie na informacjach docierajacych
z Holandii oraz wtasnych obserwacjach.
Czesto niestety ucza sie na wlasnych bte-
dach, co kosztuje ich sporo niepotrzeb-
nie wydanych pieniedzy. |

Tomasz Krasowski
DLV Plant — GreenQ

Absolwent Akademii Rolniczej w Poznaniu (1990 r. — obecnie Uniwersytet Przyrodniczy w Po-
znaniu). W latach 1999-2010 pracownik firmy Syngenta i wspottworca Projektu TomatoAcade-
my. Od roku 2011 konsultant w firmie DLV GreenQ, zajmujacy sie profesjonalnym doradztwem
w gospodarstwach uprawiajgcych pomidory i ogorki szklarniowe.
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Zastosowanie lamp LED do doswietlania

rozsady warzyw

Dr hab. Jadwiga Treder

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Intensywna uprawa ros$lin ogrodni-
czych pod ostonami w systemie cato-
rocznym sprawia, ze w naszej strefie
klimatycznej okresowo niezbedne
jest ich doswietlanie. NateZenie $wia-
tla naturalnego oraz dlugo$¢ dnia
w miesiacach jesienno-zimowych sa
niewystarczajace dla prawidlowego
rozwoju mtodych roslin, a rozsada
warzyw na najwczes$niejsze terminy
sadzenia produkowana jest wlasnie
w tym okresie.

Niedoboér $wiatta spowalniajac fotosyn-
teze silnie hamuje przyrost masy roslin,
powoduje nadmierng elongacje peddw,
stabe wybarwienie li$ci oraz opdznia
wchodzenie roslin w faze generatywna
(np. pomidor i ogérek). O jako$ci rozsady
decyduje nie tylko ilo$¢ energii promie-
nistej docierajacej do roslin, ale réwniez
sktad spektralny widma $wiatta, a nawet
zréznicowanie jego sktadu w ciagu doby.
W odrdznieniu od lamp sodowych (HPS)
wykorzystywanych dotychczas w upra-
wie roélin pod ostonami, a takze w pro-
dukcji rozsady warzyw, lampy LED daja
mozliwos¢ regulacji spektralnego sktadu
widma. Najprostsze lampy LED zawiera-
ja przede wszystkim diody o barwie
czerwonej (620-700 nm) i niebieskiej
(450-495 nm), podstawowe dla procesu
fotosyntezy, transportu asymilatéw oraz
tworzenia chlorofilu. Rozszerzenie wid-
ma o barwe zielong (495-570), poma-
ranczowa (590-620 nm) czy tez daleka

ey el
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czerwien (700-780 nm) o okreslonej
proporcji w widmie ogélnym daje mozli-
wo$¢ wptywu na pokroéj roslin oraz pro-
dukcje metabolitéw wtérnych np.: wita-
min, zwigzkow fenolowych, olejkow ete-
rycznych, wptywa réwniez na poziom
azotandw - co ma duze znaczenie np. dla
uprawianych czesto prawie wylacznie
z doswietlaniem satat o drobnych li-
Sciach i ziét.

Wyniki prowadzonych przeze mnie
badan z doswietlaniem lampami HPS
i LED rozsady pomidora wykazaty, ze
doswietlanie prowadzi do zwiekszenia
natezenia wymiany gazowej, powoduje
wzrost zawarto$ci chlorofilu, a takze in-
tensywniejszy wzrost roslin. Rozsada do-
Swietlana przy pomocy lamp LED (fot. 1)
byta wyzsza, miata wieksza mase, a w jej
lisciach stwierdzono wiecej chlorofilu
w poréwnaniu z ro$linami z kombinacji
doswietlanej lampami HPS (fot. 2). Pomi-
mo niewatpliwie wysokiej skutecznosci
doswietlania lampami LED rozsady wa-
rzyw, jak rowniez zalet ekonomicznych
zwigzanych ze znacznie nizszym zapo-
trzebowaniem na energie (lampy LED
zastosowane w przeprowadzonych bada-
niach zuzyty nawet o 40% mniej energii
elektrycznej w poréwnaniu z lampami
HPS) ich szerokie wykorzystanie nadal
jest ograniczone przez relatywnie wyso-
ka cene. Nowoczesne lampy LED - z do-
datkowym, niezaleznym sterowaniem
natezeniem $wiatta w poszczegdlnych
zakresach widma oraz z programowa-

Fot. 1. Doswietlanie rozsady pomidorow
lampami LED

Fot. 2. Doswietlanie rozsady pomidorow
lampami HPS

niem wigczania okreslonej dtugosci fal
w okreslonych godzinach - pozwalaja na
skuteczne i dostosowane do wymagan
roslin sterowanie doswietlaniem. Daje
to duze mozliwo$ci sterowania pokrojem
oraz jakoscig rozsady.

Lawinowo narastajaca liczba donie-
sien naukowych dotyczacych doswietla-
nia roslin pod ostonami lampami LED,
a takze coraz szersza i lepsza oferta tych
lamp na rynku, stwarzaja potencjalnie
bardzo duze mozliwosci szerokiego ich
zastosowania w towarowej produkcji
rozsady warzyw i w uprawie innych ros-
lin ogrodniczych. [ |

Dr hab. Jadwiga Treder

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Absolwentka Akademii Rolniczej w Olsztynie, pracownik Zaktadu Uprawy i Nawozenia Roslin
Ogrodniczych Instytutu Ogrodnictwa. Tematyka badawcza: technologie uprawy i nawozenia
roslin ogrodniczych ze szczegdlnym uwzglednieniem roslin ozdobnych, doswietlanie roslin, akli-
matyzacja mikrosadzonek, uprawa pod ostonami ozdobnych roslin cebulowych.

Fot. J. Treder (2)
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Programowalne systemy doswietlania roslin
bazujace na technologii LED

Dr inz. Wojciech Grzesiak
Instytut Technologii Elektronowej, Oddziat w Krakowie

Zjawisko elektroluminescencji, bedace podstawa dziatania
diod LED (Light-Emitting Diode) po raz pierwszy zostalo
zaobserwowane w 1907 r. przez H. J. Rounda. Mimo Ze
pierwsze diody LED na bazie arsenku galu zostaly wytwo-
rzone i wdroZone do produkcji przez amerykanskiego in-
zyniera Nicka Holonyaka w roku 1962, to dopiero dyna-
miczny rozwoj technologii LED, obserwowany na prze-
strzeni ostatnich lat spowodowal, Ze stosowane dotychczas
lampy sodowe i fluorescencyjne sg i beda coraz czesciej
wypierane przez zrodla swiatta na nich oparte.

Wprawdzie od kilku lat prowadzone s intensywne badania nad
skutecznoscia doswietlania ro$lin za pomoca diod LED, to jednak
ciagle jeszcze wiele pytan pozostaje bez odpowiedzi. Szczegol-
nie interesujacy jest wplyw na fotosynteze proporcji swiatta
niebieskiego i czerwonego na réznych etapach rozwoju ros-
lin, stosowanie o$wietlenia impulsowego, czy wreszcie zna-
czenie koloru zielonego, UV i dalekiej czerwieni dla rozwoju
rosliny. Odpowiedz na te pytania moga przynies¢ jedynie bada-
nia naukowe i eksperymenty praktyczne prowadzone przy uzy-
ciu odpowiedniej aparatury. Dlatego tez na potrzeby takich
wiasnie eksperymentéw zostat zaprojektowany i zbudowany
catkowicie innowacyjny system doswietlania roslin lampami
LED, ktoéry charakteryzuje sie przede wszystkim mozliwoscig
bardzo szerokiej parametryzacji emitowanego Swiatta w zakre-
sie poziomdéw udziatu poszczegdlnych sktadowych oraz dowol-
nego definiowania zaleznos$ci czasowych funkcjonowania po-
szczegolnych lamp. System sktada sie z cze$ci sterujacej i podia-
czonego do niej szeregu lamp. Rola zaznaczonego na rysunku
komputera ogranicza sie wytacznie do ustawienia parametrow
pracy systemu. Po jego odtaczeniu zarzadzanie catoscia przejmu-
je sterownik, dzieki czemu system funkcjonuje catkowicie nieza-
leznie wedtug przygotowanego wczes$niej algorytmu.

System umozliwia indywidualne sterowanie jasnoscig kazde-
go koloru w pojedynczej lampie i intensywnoscia Swiecenia kaz-
dej lampy. Dzieki takiemu rozwiazaniu mozna na potrzeby eks-
perymentu wydzieli¢ rézne grupy upraw i do$wietla¢ je w tym

Dr inz. Wojciech Grzesiak
Instytut Technologii Elektronowej, Oddziat w Krakowie
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Schemat blokowy systemu doswietlania roslin bazujacego
na technologii LED

samym czasie $wiattem o réznych charakterystykach spektral-
nych. Jeden sterownik moze zarzadza¢ maksymalnie 170 grupa-
mi lamp (jedna grupe stanowig lampy emitujgce $wiatto o takiej
samej charakterystyce spektralnej w tym samym czasie).

Prace realizowane sg w ramach zespotu, w ktdrego sktad wcho-
dza: Instytut Technologii Elektronowej Oddziat w Krakowie, Wy-
dzial Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie oraz PXM Marek Zupnik Spétka Komandytowa. M

Absolwent Wydziatu Podstawowych Probleméw Techniki Politechniki Wroctawskiej, od 2002 .
pracownik Instytutu Technologii Elektronowej, w ktérym uzyskat stopiert doktora nauk technicz-
nych w zakresie elektroniki. Obecnie gtéwny specjalista badawczo-techniczny. Autor i wspotau-
tor 208 publikacji. Specjalizuje sie w konstrukcji uktadoéw elektronicznych, tematyce zwigzanej
fotowoltaikg oraz zastosowaniami technologii LED.
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Doswietlanie upraw szklarniowych

Maciej T. Krdl
Philips Lighting

Swiatto odgrywa jedna z kluczowych
rél w uprawie roslin, gdyz bezposred-
nio wptywa na proces fotosyntezy.
W bardziej szczegétowym ujeciu foto-
synteze determinuja fotony od niebie-
skiego do czerwonego i takie wlasnie
spektrum $wiatla jest najbardziej po-
zadane przez rosliny.

Nalezy jednoznacznie podkresli¢ réznice
pomiedzy $wiattem, na jakiego odbidr
nastawione jest ludzkie oko (obejmuje
ono waskie spektrum - 550-600 nm),
a Swiattem, ktérego potrzebuja rosliny
(obejmuje ono znacznie szersze pasmo
-400-700 nm).

W zwigzku z rosngcym zapotrzebo-
waniem na zywno$¢ wysokiej jakoSci,
zwlaszcza na rynkach wysoko rozwinie-
tych, oczekuje sie, Ze w najblizszej przy-
sztosci efektywno$¢ upraw szklarnio-
wych ulegnie podwojeniu, a moze nawet
i potrojeniu. Poniewaz ilo$¢ swiatta sto-
necznego jest wzglednie stata, wzrost
produkcji musi by¢ uzyskany poprzez
doswietlanie asymilacyjne. Uprawa cato-
roczna umozliwia przeksztatcenie pro-
dukcji szklarniowej z zajecia sezonowego
w regularny biznes, zwtaszcza, ze dodat-
kowa produkcja podczas okresu ciemne-
go, jest zwykle bardzo zyskowna.

Gtéwne zalety LED-owego o$wietlenia
dla szklarni to: dtugi okres eksploatacji,
odpornos$¢ na wibracje i wilgo¢, wysoka
efektywno$¢ energetyczna, szybki czas
reakgcji, idealnie dostosowane spektrum
koloru $wiatta, ograniczone wydzielanie

ciepta, duza swoboda w projektowaniu
rozwigzan optycznych.

LED-y zar6wno w przypadku o$wietle-
nia ogélnego, jak rowniez w doswietlaniu
upraw, sg technologiag przysztosci, cho¢
jednoczesnie sg w petni gotowe do efek-
tywnego zastosowania juz dzis$! Wsrod
nowinek pojawit sie modut LED do gérne-
go doswietlania upraw, moggcy zastgpic¢
sodowe zrddta $wiatta typu HID/HPS.
Jego zastosowanie w produkcji pozwala
na uzyskanie 40-50% oszczednosci ener-
gii w poréwnaniu do technologii konwen-
cjonalnej (efektywnos$¢ energetyczna mo-
dutu drugiej generacji to 2,6-2,7 umol/s/W,
w przypadku najlepszych lamp konwen-
cjonalnych - 1,7-1,8 umol/s/W.

Jedna z ostatnio popularyzownych
koncepcji zastosowania lamp LED w ogrod-
nictwie jest tzw. doswietlanie miedzyrze-
dowe, ktore otwiera zupelnie nowg ere
w o$wietleniu asymilacyjnym stosowanym
w szklarniach. Za pomocg modutu mie-

Doswiadczalna uprawa ogorkéw z gérnym i mie-
dzyrzedowym doswietlaniem lampami LED

dzyrzedowego mozliwe jest dostarczenie
$wiatta bezposrednio pomiedzy rosliny,
bez generowania niepozadanego w ich
poblizu ciepta. Wszystkie rosliny moga
by¢ doswietlane nie tylko w partiach
szczytowych, ale we wszystkich obsza-
rach ktore tego potrzebujg. Osiagniete
rezultaty okazaty sie bardzo obiecujace.
Takie rozmieszczenie zrodet Swiatta po-
zwala na uzyskanie maksymalnej pro-
duktywnosci roslin. Wzrost produkcji
(w kg/m?) wynosi 15% lub nawet ponad
30% - odpowiednio dla jedno- lub dwu-
poziomowej instalacji.

Hybrydowa konfiguracja instalacji
o$wietleniowych (lampy gérne i miedzy-
rzedowe) wykazuje duzg elastycznos¢
i zapewnia optymalng kontrole nad
uprawa. Dzieki inteligentnym systemom
sterowania mozliwe jest dostosowanie
$wiatta do wymagan roslin w danej fa-
zie, zageszczenia uprawy czy warunkow
klimatycznych. [

Maciej Tadeusz Krol
Philips Lighting — Horticulture LED Solutions

Absolwent Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu. Od poczatku kariery zawodowej zwigzany
z firma Philips Lighting. Od roku 2009 pracuje na stanowisku menedzera ds. rozwoju biznesu
Horti LED w regionie Europy Srodkowo-Wschodniej. Biznes o$wietleniowy dla szklarni uwaza za
bardzo innowacyjny i ztozony — gtéwne wyzwanie dla branzy to obecnie ptynne przejscie od
tradycyjnych technologii, opartych na sodowych lampach wytadowczych, do systeméw wyko-
rzystujgcych diodowe zrodta Swiatta (LED).
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Czy kolejny sezon znowu bez deszczu?

Prof. dr hab. Waldemar Treder

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Woda jest niezbedna do wszystkich
podstawowych proceséw biochemicz-
nych zachodzacych w organizmach
zywych. Wlasciwa gospodarka wodna
jest podstawa prawidlowego wzro-
stu i plonowania roslin uprawnych.
W polskich warunkach podstawowym
Zrédlem wody dla roslin uprawianych
w polu s3 opady atmosferyczne. Nie-
stety ich wielko$¢ i rozklad w czasie
jest czesto niewystarczajacy dla upra-
wy nie tylko roslin jednorocznych, ale
nawet wieloletnich.

Ze wzgledu na przebieg pogody oraz in-
tensyfikacje produkcji, nawadnianie sta-
je sie zabiegiem koniecznym. Obserwu-
jac przebieg pogody dochodzimy do
whniosku, zZe z okresowymi niedoborami
opadow spotykamy sie coraz czesciej.
Corocznie zastanawiamy sie, jaki bedzie
nastepny rok: suchy czy mokry? Czy bez
nawadniania mozna jeszcze bedzie pro-
wadzi¢ produkcje? Jest to pytanie szcze-
golnie aktualne po tym, jak nawiedzita
nas susza w roku 2015 (rys.).

Sezon wegetacyjny 2015 roku cha-
rakteryzowal sie wysokimi tempera-
turami i bardzo niska iloscig opadow,
co spowodowalo, ze niedobor opadow
odnotowano praktycznie dla catego
okresu wegetacji. W Skierniewicach
najwyzsze niedobory opadéw odnoto-
wano w sierpniu, kiedy to przy ekstre-
malnie wysokich temperaturach ($red-
nia temperatura miesigca 22,2°C) spadto
tylko 23,2 mm deszczu. W samym tylko
sierpniu niedobdr opadéw w Skierniewi-

2015
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Klimadiagram. Skierniewice IV-X 2015 .

cach wynio6st ok. 100 mm. Tak wysoki
ujemny bilans sierpnia dla Skierniewic
byt bardzo mato prawdopodobny (praw-
dopodobienstwo ok. 3,1%).

Susza w roku 2015 moze by¢ wrecz na-
zwana suszg stulecia. Analiza danych dla
Skierniewic za lata (1921-2015) wykazu-
je, Ze w ciagu ostatnich 95 lat tylko trzy
razy wystapity az tak wielkie niedobory
opadéw. Byly to lata 1921, 1992 i 2015.
Niepokojacy jest fakt, ze pomiedzy
pierwszga (z odnotowanych) a druga
wielka susza uptyneto 70 lat, ale po-
miedzy druga a trzecia (w 2015 roku)
- juz tylko 22 lata.

Tego, czy w kolejnym roku znowu be-
dziemy wypatrywac deszczu, nie mozna
wiarygodnie przewidzie¢. Prawdopodo-
bienstwo wystapienia kolejnego az tak

suchego roku jest bardzo mate - dotych-
czas nie byto to jeszcze odnotowane. Nie-
stety, obserwujac przebieg bilanséw Kkli-
matycznych z wielolecia, obserwujemy
obecno$¢ stosunkowo dtugich ciagow
kolejnych lat w ktérych wystepowaty
wysokie niedobory opadéw. Tak wiec
prawdopodobienstwo wystgpienia kolej-
nego suchego roku jest duze. Sezon we-
getacyjny roku 2015 przeszedt juz do
historii, ale wielu producentéw zapamie-
ta go na dtugo. Jedynym sposobem dla
uniezaleznienia sie od zagrozenia su-
sza jest nawadnianie lub ograniczenie
zuzycia wody przez stosowanie $cid-
tek. Nalezy pamietac, ze obowigzuje nas
Prawo wodne i przed przystgpieniem do
poboru wody powinni$my uzyska¢ Po-
zwolenie wodnoprawne. |

Prof. dr hab. Waldemar Treder

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Kierownik Pracowni Nawadniania w Zaktadzie Agroinzynierii Instytutu Ogrodnictwa w Skiernie-
wicach. W pracy zawodowej zajmuje sie m.in. nawadnianiem i fertygacjg roslin ogrodniczych
oraz uprawg pod ostonami truskawki i maliny.
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Fertygacja sadow - skuteczny sposob
na wysokie plony owocow

Krzysztof Zachaj
Agrosimex

Przebieg pogody w 2015 r. u wielu sadownikéw zmienit
radykalnie podejscie do systemu nawozenia sadéw. Po kil-
ku latach mokrych lub o optymalnym przebiegu pogody,
w sadach w ktorych byly zainstalowane systemy do na-
wadniania i fertygacji ale ich nie uzywano, w 2015 r. sytu-
acja ulegla catkowitej zmianie - byly one wykorzystywane
tak intensywnie jak nigdy wczes$niej.

Lekka zima, praktycznie bez $niegu zapowiadata juz proble-
my z wodag, ale to, co dziato sie z pogoda w lipcu i sierpniu zasko-
czyto wszystkich sadownikéw. Bardzo upalna pierwsza potowa
lipca i praktycznie caly sierpien, gdy temperatury przekraczaty
35-38°C (17-20 dni z temperatura >30°C), doprowadzity do nie-
spotykanej do tej pory w Polsce sytuacji, poniewaz dzienna ewa-
potranspiracja w sadach przekroczyta 5,7 mm. Brak opadéw
w tym czasie doprowadzit do najwiekszego w ostatnich latach
deficytu wody, ktéry wg IUNG osiggnat w centralnej i wschodniej
Polsce pod koniec sierpnia poziom prawie 300 mm. W zwigzku
z taka sytuacjg, kazdy kto tylko miat techniczne mozliwosci i Zré-
dto wody, nawadniat swoje plantacje. Niestety pdzne wprowa-
dzenie samego nawadniania nie zawsze byto skuteczne, ponie-
waz przy braku sktadnikéw pokarmowych w glebie rosliny nie
mogly w petni wykorzysta¢ dobrodziejstwa jakim jest woda.
Dlatego tez najlepszym sposobem na susze byto podawanie
wraz z woda catkowicie rozpuszczalnych nawozéw typu
Rosasol, saletry wapniowej, saletry potasowej. Dzieki temu
wiekszo$¢ sadownikéw uzyskata bardzo dobre plony, czesto na
poziomie plondw z rekordowego 2014 roku.

Grupa sadownikéw, cztonkéw Klubu Fertygacyjnego dzia-
tajacego od 2013 r. przy Agrosimex pod merytoryczna opieka
prof. Waldemara Tredera z Instytutu Ogrodnictwa, fertygacje
traktuje jako bardzo wazny element systemu nawozenia sa-
déw i pierwsze zabiegi wykonata juz na poczatku kwitnienia
sadéw. Podstawa racjonalnej i skutecznej fertygacji sa sys-
tematycznos$¢ i konsekwencja w dziataniu, podstawowa
wiedza o zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe popar-
ta wynikami analiz chemicznych gleby, odpowiednie zbi-
lansowanie dawek nawozéw mineralnych oraz precyzyjne
stosowanie nawozoéw do fertygacji w oparciu o wyniki analiz

Krzysztof Zachaj

Agrosimex

Fragment instalacji do fertygaciji sadow. Obecny poziom techniki zapewnia
bardzo tatwe i szybkie podanie wody i nawozow nawet w duzych gospo-
darstwach sadowniczych

chemicznych roztworu glebowego pobieranego z sondy drena-
zu glebowego. Dzieki tym informacjom sadownik stosuje tylko
takie dawki nawozoéw, jakie sa potrzebne do zapewnienia opty-
malnego ich poziomu w roztworze glebowym i prawidtowego
wzrostu drzew az do zbioréow.

W oparciu o otrzymane wyniki analiz chemicznych ramowy
program fertygacji jabtoni jest bardzo czesto mocno modyfiko-
wany i dostosowany do wynikéw analiz w danym gospodar-
stwie, dzieki czemu stosuje sie tylko te sktadniki pokarmowe,
ktorych koncentracja jest zbyt niska i w takich w dawkach, jakie
zapewnig prawidtowy wzrost roslin. Z reguly fertygacje sadow
powinni$my konczy¢ do potowy sierpnia, w tym roku z przyczyn
pogodowych zostata przedtuzona do potowy wrzesnia. Fertyga-
cja jest najszybszym, bezpiecznym i skutecznym sposobem
podawania wszystkich sktadnikéw pokarmowych, nawet
w tak wysokich temperaturach, jak w lipcu i sierpniu 2015,
kiedy trudno bylo wykona¢ zabiegi nawozenia dolistnego.
Ponadto dostarczenie wody i nawozéw poprzez nawadnianie za-
pobiega nadmiernemu nagrzaniu gleby, systemu korzeniowego
oraz umozliwia drzewom odpowiednig transpiracje, utrzymanie
bezpiecznej temperatury, odpowiednie odzywienie i wtasciwy
przebieg wszystkich proceséw zyciowych, a w konicowym efekcie
- wysokie i stabilne plony, nawet w tak ekstremalnych warunkach
pogodowych. [ |

Absolwent Akademii Rolniczej w Lublinie. Po ukonczeniu studiéw WOPR Konskowola, w latach 1989-2003 Instytut
Nawozow Sztucznych w Putawach. Od 2004 r. dyrektor Dziatu Nawozdw w firmie Agrosimex.
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Rola substancji biostymulujacych pochodzacych
z alg w poprawie odpornosci roslin uprawnych
na stresy srodowiskowe

Dr Jean Claude Yvin

Swiatowe Centrum Badar i Innowacji Grupy Roullier, Saint Malo, Francja

Substancje o dzialaniu biostymuluja-
cym s3 biologicznymi, lub pochodzacy-
mi ze zrédel biologicznych (natural-
nych), dodatkami do nawozéw uzywa-
nymi w uprawie roslin dla poprawy
efektywnosci nawozenia, zdrowotnosci,
wzrostu i produktywnosci roslin.

Wiele naukowych doswiadczen wykaza-
to, Ze wyciagi z alg morskich moga po-
prawiac i pobudza¢ wzrost ro$lin oraz
zwiekszac pobieranie sktadnikéw po-
karmowych. Korzystne efekty stosowa-

nia takich wyciggéw w ogrodnictwie
i rolnictwie przypisuje sie réznym
zwigzkom, takim jak regulatory wzrostu,
oligosacharydy, betainy, ale prawdopo-
dobnie takze mikrosktadnikom, ktore
stymuluja wzrost i rozwéj korzeni, po-
bieranie sktadnikéw mineralnych, wy-
dajno$¢ procesu fotosyntezy i tolerancje
na stres.

Tematem mojej prelekcji bedzie
omdwienie efektéw dziatania specy-
ficznych ekstraktow pochodzacych
z alg morskich, opracowanych przez

firme Timac Agro, ktére poprawiaja
i usprawniajg rézne procesy zwiaza-
ne ze wzrostem roslin, rozwojem ich
naturalnej odpornosci na dziatanie
czynnikéw biotycznych, jak réwniez
przedstawienie wynikéw i argumentdw,
ktére moga wyjasni¢ mechanizmy dzia-
tania tych ekstraktow.

Celem mojej prezentacji jest takze
wzmochienie i uzupetnienie wiedzy na te-
mat aplikacji produktow zawierajacych
substancje algowe, co mam nadzieje, przy-
czyni sie do ich szerszego wykorzystania.

Dr inz. Jean Claude Yvin

Specijalista z zakresu biochemii. Ukoficzyt Narodowy Instytut Nauk Stosowanych (INSA) w Lionie
oraz Uniwersytet w Brescie, gdzie obronit prace doktorskg na temat chemii naturalnych zwigzkow
pochodzacych z alg morskich, bedgcych wynikiem proceséw biotechnologii morskich. Od 10 lat
pracuje w Grupie Roullier we Francji. Obecnie jest dyrektorem generalnym Globalnego Centrum
Innowaciji w Grupie Roullier. W pracy badawczej zajmuije sie odzywianiem roslin oraz biostymula-
cja rozwoju roslin. Bezposrednio kieruje takze miedzynarodowa grupa badaczy: w Saint Malo we
Francji (Bretania) — 35 osdb, w Paragwaju — 10 oséb, w Hiszpanii - 5 oséb. Wyniki jego prac ba-
dawczych wykorzystywane sg w praktyce, do opracowywania innowacyjnych nawozéw.
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Nowoczesna uprawa czeresni

Dr Leonard Steinbauer
Stacja doswiadczalna sadéw i winnic Haidegg, Austria

Nowoczesne sady czeresniowe s3 prowadzone w syste-
mie intensywnym (okoto 1000 drzew na hektar), a owoce
zbiera sie bezposrednio z ziemi lub przy pomocy platform.
W klimacie umiarkowanym najbardziej przydatna pod-
kladka jest ‘GiSelA 5’ - krzyzowka Prunus cerasus ‘Lutoéw-
ka’ X Prunus canescens. Na tej podkladce drzewa z korona
wrzecionowa osiagaja wysokos¢ od 3,5 do 4,0 m w rozsta-
wie 4,5-5,0 m miedzyrzedami; 2,0-2,5 m w rzedzie.

Owoce majg ograniczong zdolno$¢ przechowalnicza. Dlatego
trzeba uprawia¢ odmiany o zréznicowanym terminie dojrze-
wania owocow. Idealny owoc do spozycia w stanie Swie-
Zym, to owoc o Srednicy 28 mm, koloru ciemno czerwo-
nego, o jedrnym i smacznym miazszu. Wyzsza wydajno$c
pracy podczas zbioru, osigga sie zbierajac owoce o dtugiej
szyputce koloru ciemno zielonego. W Styrii, przy szescioty-
godniowym okresie zbioru owoc6w, uprawia sie nastepujace
odmiany: ‘Burlat’, ‘Bellise’, ‘Grace’, ‘Star’, ‘Saxin’, ‘Kordia’
i ‘Regina’.

Aby ochroni¢ owoce przed pekaniem, sady nalezy nakry¢
folia. Dla zabezpieczenia owocéw przed groznym szkodnikiem
- muszka plamoskrzydla (Drosophila suzuki) - na bocznych

Dr Leonard Steinbauer
Stacja doswiadczalna sadoéw i winnic Haidegg, Austria

Scianach zadaszenia warto rozwieszac gesta siatke przeciw
owadom. W praktyce rozrdznia sie dwa systemy zabezpiecze-
nia owocow: jednorzedowy lub catkowity z dachem foliowym.
W mtodym wieku drzew nie skraca sie przewodnika, aby
uzyskac jak najwiecej ,bukietowych” pakéw, z ktérych wyrasta-
ja pedy pod katem zblizonym do prostego. W celu uzyskania
duzej liczby pedéw z pakami owocowymi potozonymi blisko
pnia korony, pedy boczne skraca sie w odpowiednim czasie.
Stosuje sie dwa sposoby zbioru owocéw. Kilkakrotny, dla
uzyskania jak najwiekszej ilosci duzych owocéw, lub jednora-
zowy. Przy zbiorze jednorazowym owoce trzeba sortowac
i rozdziela¢ szyputki (ogonki) z owocami na pojedyncze. Sor-
towanie odbywa sie mechanicznie i wizualnie. Dla utrzymania
Swiezosci, owoce nalezy schtadza¢ bezposrednio po zbiorze.
Odpowiednie opakowania chronig owoce przed utrata
SwiezoSci. Wazna jest wysoka jako$¢ i warto$¢ owocow. Dru-
gorzedng role odgrywa cena opakowania. W celu uzyskania
wysokiej ceny warto oferowac owoce w opakowaniach o po-
jemnosci 350 lub 500 g.
Popyt na owoce wysokiej jakosci jest duzy, a ceny zbytu dla
producenta zadawalajace. Nalezy podkresli¢, ze ryzyko upra-
wy czere$ni jest znacznie wyzsze niz uprawy jabtoni. N

Jest kierownikiem stacji doswiadczalnej sadow i winnic w Haidegg w Grazu (Austria). Stacja
doswiadczalna wraz ze swoimi trzema oddziatami prowadzi badania nad zagospodarowaniem
owocoOw i winnic w Styrii. Poza testami w terenie zajmuije sie takze badaniami nad winem — eno-
logia. Sprawozdania z badan publikowane sg kwartalnie w ,,Haidegger Perspektiven”.
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Strategia zwalczania przedziorkow
w oparciu o najnowsze wyniki badan

Dr Wojciech Wieczorek
ICB Pharma, Jaworzno

Przedziorki (Tetranychidae) naleza
do szczegdlnie uciazliwych szkodni-
kow roslin sadowniczych. Ich zwal-
czanie nie jest latwe i czesto przyspa-
rza wielu probleméw. Praktyczne
trudnosci w efektywnym kontrolowa-
niu przedziorkéw wynikaja z ograni-
czonego asortymentu dostepnych na
rynku akarycydoéw, szybkiego poja-
wiania sie odpornosci na stosowane
$rodki chemiczne, braku mozliwos$ci
ochrony tuz przed zbiorami owocéw
z obawy przed pozostato$ciami sub-
stancji aktywnych.

Przedziorki cechujg sie bardzo szybkim
tempem rozmnazania, co dodatkowo
komplikuje mozliwos$¢ skutecznej wal-
ki z nimi. Uwidocznito sie to szczeg6lnie
w minionym sezonie, kiedy warunki po-
godowe, sprzyjajgce rozwojowi tych szko-
dnikéw (susza, wysokie temperatury), do-
prowadzity do ich gradacji w wiekszosci
rejonéw upraw sadowniczych w Polsce
i bardzo duzych probleméw z ochrong.

W zwigzku z powyzszym niezwykle
istotne jest poszukiwanie nowych,
skutecznych strategii zwalczania
przedziorkéw, zwlaszcza w przypad-
ku ich masowych pojawéw.

Niedawno asortyment $srodkéw do
zwalczania przedziorkéw zostal uzu-
pelniony o preparat Siltac EC produko-
wany przez polska firme ICB Pharma
Z Jaworzna. Stanowi on zupelnie nowator-
skie podejscie do zwalczania roslinozer-
nych roztoczy. Dziatanie produktu opiera

Przedziorek chmielowiec

sie na mechanizmie czysto fizycznym, po-
legajacym na immobilizacji, czyli wielokie-
runkowej blokadzie, mechanicznych funk-
cji zyciowych szkodnikéw. Odbywa sie to
dzieki specyficznym polimerom silikono-
wym zawartym w produkcie, ktdre po apli-
kacji tworzg na ciele przedziorkow obez-
wtladniajaca strukture. Zwykle po aplikacji
preparatu wiekszo$¢ szkodnikow ginie
bardzo szybko - w ciagu kilku godzin.

Siltac EC nie zawiera zadnych sub-
stancji aktywnych konwencjonalnych
pestycydow (nie generuje pozostatosci
tych substancji w roslinach), nie indu-
kuje odpornosci w populacji szkodni-
kow. Badania naukowe jednoznacznie
wykazaly jego wysoka skuteczno$¢ rozto-
czobdjcza, a takze bardzo dobre dziatanie
na inne szkodniki: mszyce, miodéwki i lar-
wy misecznikow.

W ochronie jabtoni przed przedzior-
kiem owocowcem Siltac EC, zastosowany
w dawce 1,5 I/ha, spowodowat redukcje
populacji form ruchomych szkodnika o ok.
90%. Na podobnym poziomie preparat
zwalczat przedziorka chmielowca w upra-
wie truskawki. W badaniach Siltac EC

Uszkodzenia na lisciu jabtoni powodowane przez przedziorki

wykazywat bardzo wysoka skutecznos¢
w ochronie rowniez innych upraw przed
roslinozernymi roztoczami.

W praktyce, w latach 2014 i 2015, Sil-
tac EC okazat sie bardzo uzytecznym ele-
mentem programoéw skutecznego zwal-
czania przedziorkow w uprawach drzew
i krzewow owocowych. W sytuacjach
masowego pojawu tych szkodnikéw do-
skonate rezultaty przynosito stosowa-
nie preparatu w rotacji lub mieszaninie
z konwencjonalnym akarycydem Envi-
dor 240 SC. Stwierdzono to w warunkach
produkcyjnych w uprawie truskawki, ma-
liny i jabtoni. Przy czym w testach wdroze-
niowych prowadzonych na jabtoni zaob-
serwowano, ze kombinacja tych dwoch
akarycydéw pozwalata na bardzo efek-
tywna kontrole nie tylko przedziorkdow,
lecz réwniez pordzewiacza jabtoniowego.

Jak wykazuja obserwacje terenowe
program ochrony wielu upraw sadowni-
czych przed szkodliwymi roztoczami moz-
na z bardzo dobrymi efektami oprze¢ na
produktach Siltac EC oraz Envidor 240 SC
odpowiednio korzystajac z ich specyficz-
nych, cennych wiasciwosci. [

Dr Wojciech Wieczorek
ICB Pharma, Jaworzno

Absolwent Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, doktor nauk rolniczych w zakresie ogrodnic-
twa. Od kilkunastu lat zajmuje sie wdrazaniem do praktyki ogrodniczej innowacyjnych produk-
téw agrochemicznych, gtéwnie do ochrony roslin przed szkodnikami i chorobami. Pracuje w fir-
mie ICB Pharma w Jaworznie, kierujgc dziatem Crop Solutions oraz zespotem Badan i Rozwoju
Produktow Agrochemicznych.
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Fakty i mity o sadownictwie na Wschodzie

Kazimierz Pochodyta

Sadownictwo na Wschodzie, a szczegélnie w Rosji, w ostat-
nim czasie budzi duze zainteresowanie z oczywistych
wzgledéw. W latach 2011-14 jako doradca sadowniczy po-
znalem specyfike duzych gospodarstw sadowniczych
w Rosji i na Biatorusi.

W 200-hektarowym gospodarstwie potozonym na Kubaniu,
w Krasnodarskim Kraju nad Morzem Azowskim, gtéwnym ga-
tunkiem byty jabtonie w odmianach ‘Idared’, ‘Golden Delicious’,
‘Gala’, ‘Braeburn’, ‘Fuji’, ‘Granny Smith’ i inne. Region ten sprzyja
produkcji sadowniczej ze wzgledu na korzystne warunki klima-
tyczno-glebowe. Przedsiebiorstwo jest zorganizowane jako
spoika z o.0., wspélnikami sg Szwajcarzy, Francuzi i Rosjanie.
Materiat szkotkarski pochodzit prawie wytacznie ze szkotek
francuskich. Nasadzenia sg intensywne (rozstawa 3,5x1,5 m),
nawadniane kropelkowo i zabezpieczone siatka przed gradem.
Gospodarstwo jest wyposazone w sprzet sadowniczy, niestety
bardzo awaryjny. Nie posiada odpowiedniej bazy przechowal-
niczej - wiekszos¢ owocow sprzedaje w czasie zbioréw bezpo-
srednio z sadu, bez sortowania. W 2011 r. wszystkie jabtka
sprzedano do 20 grudnia w cenie powyzej dolara za kilogram.

Gospodarstwo na Biatorusi w Mohylewie blisko rosyjskiej
granicy réwniez dziata jako spétka z o.0. z kapitatem polskim,
holenderskim, francuskim, potudniowoafrykanskim i biatoru-
skim. W sadzie oprdcz jabtoni rosng wisnie, porzeczka czarna,
malina jesienna, agrest, boréwka amerykanska i kilka hektarow
truskawki w gruncie. Region ten potozony jest w strefie klimatu
kontynentalnego, w ktérym zimy moga by¢ bardzo surowe,
a lata upalne i suche. Gleba urodzajna, lecz w tym klimacie wy-
maga nawadniania.

Zima 2011/2012 przemarzty tam drzewka na podktadce
M.9 odmian ‘Gala’, ‘Golden Delicious’, ‘Jonagold’, ‘Szampion’
i ‘Rubin’. Z tego powodu wykarczowano 200 ha sadu jabtonio-
wego. Pozostato 80 ha gtéwnie odmian ‘Eary Genewa’, ‘Lobo’,
‘Paulared’, ‘Gloster’, ‘Idared’ i ‘Ligol’, wszystkie na podktadce
M.26. Materiat szkotkarski pochodzit z Polski. Ze wzgledu na
niska wydajnos¢ ten sad rowniez zostanie wykarczowany. Od

Kazimierz Pochodyta

mrozu ucierpiaty rowniez wiénie, szczegélnie ‘Kelleris’ (20 ha),
ktéry zostaty juz wyrwany. Kwatere 40 ha ‘butéwki’ poddano
zabiegom regeneracyjnym i w ciagu trzech lat sad ten odbudo-
wat swdj potencjat plonotwdrczy. Gospodarstwo ma przesta-
rzaly technologicznie obiekt przechowalniczy. Tutaj, podobnie
jak w Rosji, duza czes$¢ plonéw sprzedawana jest bezposrednio
po zbiorze. Odbiorcami sa miejscowi kupcy sprzedajacy na lo-
kalnym rynku, oraz hurtownicy, ktérzy wywoza do Moskwy
gtéwnie owoce miekkie.

Przedsiebiorstwa, w ktérych pracowatem, stanowig niewiel-
ka grupe. Mimo ze miatem okazje zwiedzi¢ Rosje i Biatorus, nie
spotkatem podobnych dobrze prosperujacych gospodarstw sa-
downiczych. Czynnikami ograniczajacymi prowadzenie upraw
sadowniczych na Wschodzie sa m.in. brak wykwalifikowane;j
kadry, surowy klimat oraz niewielki kapitat inwestycyjny. Moim
zdaniem mitem jest twierdzenie, Ze nastepuje tam bardzo szyb-
ki rozwdj nowoczesnego sadownictwa. [ |

Absolwent Wydziatu Ogrodniczego Akademii Rolniczej Poznaniu. Przez cate swoje zawodowe
zycie zwigzany z ogrodnictwem. Poczagtkowo pracowat jako instruktor w spétdzielni ogrodniczej,
nastepnie prowadzit wtasne gospodarstwo sadownicze. Po przej$ciu na emeryture pracowat
jako doradca w rosyjskich i biatoruskich firmach sadowniczych.
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SILWET STIK
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1000 zi

Kup 2 beczki Captan 80 WG i zarejestruj w serwisie www.kasa.arysta.pl wpisujac
unikalny kod z karty rejestracyjnej, a otrzymasz nagrode gwarantowana do wyboru:

1. PAKIET PRODUKTOWY (o0 wartosci ok. 1000 zf) sktadajacy sie z:
Dimilin 480 SC 1 | + Pyrus 400 SC 5 | + Silwet Stik 1| + Goémar BM 86 5 |

Lub
2. GOTOWKA - 500 zt (wyptacona z bankomatu)

|

Ze srodkow ochrony roslin nalezy korzystac z zachowaniem bezpieczenistwa. Przed kazdym uzyciem przeczytaj informacje zamieszczone w etykiecie i informacje

dotyczace produktu. Zwré¢ uwage na zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia oraz przestrzegaj srodkow bezpieczerstwa zamieszczonych w etykiecie.

Termin trwania promociji: do 15 kwietnia 2016 r.

Konkurs przeznaczony jest dla sadownikow kupujgcych
Captan 80 WG do uzycia we wiasnym gospodarstwie sadowniczym.

www.kasa.arysta.pl, www.captan.pl

Arysta LifeScience Polska Sp. z 0.0., www.arysta.pl @ y LifeScience

ul. Przasnyska 6b, 01-756 Warszawa, tel.: +48 22 866 41 80, fax: +48 22 866 41 90
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Przerzedzanie chemiczne gwarancja
najwyzszej jakosci owocow

Robert Binkiewicz
Agrosimex

Polskie sadownictwo jest potega. Produkujemy duzo jablek,
ale wciaz podnoszona jest kwestia jakosSci. Na wiekszos$ci
konferencji i szkolen mowi sie na ten temat, obserwowany
jest progres, ale handlowcy twierdza, ze to wcigz za mato.

Dzi$ ze strony odbiorcow jest zapotrzebowanie na duze jed-
norodne partie towaru. Jednocze$nie uprawiamy coraz wiecej
odmian drobnoowocowych jak ‘Gala’, ‘Golden Delicious’ i wciaz
‘Szampion’, ktére przy obfitym plonowaniu nie gwarantujg wy-
maganych cech jako$ciowych. Szczegdlnie w takich okolicznos-
ciach potwierdza sie to, zZe niezbednym elementem agrotechni-
ki jest przerzedzanie. Od lat dyskutuje sie z sadownikami nad
potrzebg, sensem i konieczno$cia przerzedzania. Dlaczego tak
trudno ich przekonac i dlaczego warto sie przekona¢?

Obawy sadownikow

Czynnikéw ograniczajgcych decyzje sadownikdw o przerzedza-
niu jest kilka. Najczesciej wymieniana jest obawa o wystgpienie
niekorzystnych zjawisk redukujacych lub uszkadzajacych plony,
czyli przymrozek lub gradobicie. Dalej: prawdopodobienstwo
nadmiernego przerzedzenia; koszt zabiegu/zabiegdw; czynnik
ludzki, czyli zony ktdre skutecznie wybijajg z gtowy swoim me-
zom przerzedzanie, twierdzac ze ,nic bedzie”...

W zasadzie na kazdy z powyzszych punktéw jest kontrargu-
ment, ktéry pozwala podjac stuszng decyzje, czyli - przerzedzac.

Sa skuteczne rozwiazania p6Znego przerzedzania, gdy mozna
juz oszacowac zawiazanie i plon, a przymrozki juz nie wystepuja.
Z argumentem ,gradowym” mozna sie czeSciowo zgodzic, ze z ew.
zgradowanego nieprzerzedzanego sadu da sie jeszcze co$ odtozy¢.

Swiadome przerzedzanie poznanymi produktami w odpo-
wiedniej dawce i fazie wzrostu zawigzkow jest bezpieczne i nie
powinno spowodowac nadmiernego przerzedzenia.

Koszt zabiegu chemicznego jest zdecydowanie nizszy w po-
réwnaniu z przerzedzaniem recznym lub ze stratami zwigzany-
mi z niskg jakoscig. A Zone sadownik musi przekonac, ze jest to
uzasadnione i bezpieczne...

Korzysci z przerzedzania chemicznego...
...to: jednorodny plon pod wzgledem wielko$ci owocéw i wy-
barwienia; brak potrzeby kilkuetapowego zbioru ogranicza

Robert Binkiewicz
Agrosimex

g

‘Gala’ przerzedzana w sezonie 2015

koszty w gospodarstwie i poprawia organizacje zbiorow; unik-
niecie przemiennego owocowania w przypadku niektérych od-
mian; finalnie uzyskanie lepszego wyniku finansowego.

Mozliwosci przerzedzania

Obecnie najpopularniejszym zwigzkiem do przerzedzania jest
benzyloadenina obecna w preparatach Globaryll oraz Exilis.
Zwiazek ten wiekszo$¢ sadownikow i szkotkarzy doskonale zna,
poniewaz w przesztosci byt powszechnie stosowany w szkot-
kach do rozgateziania drzewek oraz sporadycznie w sadach
do przerzedzania. Obecnie jest to jedyne skuteczne i bezpiecz-
ne rozwiagzanie do p6znego przerzedzania, poniewaz zabieg
Globaryllem badz Exilisem wykonuje sie na zawigzki $rednicy
10-12 mm. Z kwestii technicznych wiadomo, Ze najwazniej-
szym czynnikiem niezbednym do dobrej skutecznosci jest wy-
soka temperatura podczas i po zabiegu tj. 20-25°C. Stad, jesli
w optymalnej fazie wzrostu zawigzkéw nie ma takiej pogody,
warto wstrzymac sie kilka dni i wykonac zabieg na wieksze za-
wiazki, ale przy wyzszej temperaturze.

Najnowszym rozwigzaniem jest wykorzystanie do przerze-
dzania substancji metamitron. Preparat Brevis, ktéry w minio-
nym sezonie byt juz stosowany w niektérych krajach Europy;,
okazat sie bardzo skuteczny, szczegélnie w przerzedzaniu obfi-
cie plonujacych, trudnych do przerzedzania odmian drobno-
owocowych. Zaletg preparatu poza wysoka skutecznoscia, sg
niskie wymagania wzgledem temperatury podczas i po zabiegu.
Miejmy nadzieje, Ze niebawem réwniez Polscy sadownicy beda
mogli korzystac z tego innowacyjnego rozwigzania. [ |

Absolwent Akademii Rolniczej w Lublinie. Od 2005 r. w firmie Agrosimex. Doradca sadowniczy,
koordynator systemu doradczego INFO-KARTA, SmartFresh oraz platformy iTrap Polska. Wta-
Sciciel gospodarstwa sadowniczego w gminie Bteddw.
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Strategia zwalczania maczniaka jabtoni
w oparciu o najnowsze wyniki badan

Tomasz Gasparski
Bayer CropScience

Maczniak jabloni jest choroba wywo-
tywana przez grzyba Podosphaera leu-
cotricha, ktory wystepuje we wszyst-
kich rejonach uprawy jabtoni i zali-
czany jest - obok parcha jabloni - do
najgroZniejszych choréb jabloni. Bar-
dzo czesto choroba ta jest lekcewazo-
na przez samych sadownikéw.

W sezonie 2015 w wielu sadach macz-
niak jabtoni wystgpit w bardzo duzym
nasileniu. R6zne odmiany sg mniej lub
bardziej podatne na te chorobe. Do tych
najbardziej podatnych naleza: ‘Idared’,
‘Lodel’, ‘Cortland’, ‘Early Geneva’, ‘Paula-
red’. Nie mniej jednak nalezy chroni¢
i zabezpieczac przed ta choroba row-
nieZ takie odmiany jak ‘Golden Deli-
cious’ i Jonagold’, ktére zaliczane sie
do odmian $rednio podatnych.
Optymalng temperaturg, podczas ktd-
rej dochodzi do infekgji jest 20°C. W ta-
kich warunkach plamy maczniaka na li-
Sciach mogg by¢ widoczne gotym okiem
juz po 2-3 dniach od infekcji. Rozwojowi
choroby sprzyja ciepta i sucha pogoda.
Nalezy pamietac, ze cykl choroby jest bar-
dzo krotki i wynosi zaledwie 7-10 dni.
Dlatego tez w sprzyjajacych warunkach
epidemia nastepuje bardzo szybko, co po-
woduje, Ze juz w potowie czerwca drzewa
moga by¢ catkowicie opanowane przez te
chorobe. [ tak tez byto w sezonie 2015.
Skuteczna ochrona przed macznia-
kiem jabloni polega na wykorzystaniu

Przykiad skutecznej ochrony przed
maczniakiem jabtoni (‘Early Geneva’
- Czarny Potok, 2015)

dwodch metod - agrotechnicznej i che-
micznej. Wycinanie ewentualnie porazo-
nych pedéw podczas ciecia zimowego
i ciecia korekcyjnego na poczatku wege-
tacji to podstawowa metoda zwalczania
maczniaka. W sadach ochrone chemiczng
powinno sie rozpocza¢ juz bezposrednio
przed kwitnieniem. Program ochrony
przed maczniakiem jabtoni powinien
by¢ oparty o preparaty siarkowe, stro-
bilurynowe (np. Zato 50 WG, Flint Plus
64 WG), ukladowe nalezace do IBE,
oraz preparaty nalezace do nowej gru-
py SDHI (np. Luna Experience 400 SC).
Do pierwszych zabiegdw powinno sie
wykorzystywac preparaty siarkowe, ktd-
re wykazuja dobre dziatanie zapobie-
gawcze. Stosowac nalezy je co 7 dni. Bez-
posrednio przed kwitnieniem, w czasie
kwitnienia i po kwitnieniu (jesli zacho-
dzi potrzeba zabezpieczania jabtoni
przed maczniakiem) nalezy wprowa-
dza¢ preparaty, ktore beda bezpieczne

dla lisci, kwiatow i zawigzkow jabtoni.
Czestotliwo$¢ wykonywania zabiegéw
preparatami uktadowymi i wgtebnymi,
w zalezno$ci od warunkéw pogodowych,
powinna wynosi¢ 10-14 dni. Dodatko-
wym atutem preparatéw takich jak Zato,
Flint Plus czy Luna Experience jest za-
bezpieczenie liSci owocow nie tylko
przed maczniakiem, ale réwniez przed
innymi chorobami wystepujacymi w tym
czasie w sadach jabtoniowych.

W sezonach wegetacyjnych 2008,
2009 i 2015 maczniak jabtoni wystgpit
w bardzo duzym nasileniu. W tym czasie
w sadowniczej stacji badawczej Bayer
CropScience przeprowadzono szereg do-
Swiadczen, ktore miaty na celu sprawdze-
nie skutecznosci preparatow wdrazanych
przez Bayer. Doswiadczenia wykonywano
zazwyczaj na odmianach bardzo podat-
nych na maczniaka jabtoni (‘Lodel’, ‘Early’
‘Geneva’ oraz ‘Idared’) i w kwaterach z du-
zym potencjatem chorobotwérczym. M

Tomasz Gasparski
Bayer CropScience

Absolwent Akademii Rolniczej w Lublinie. Od kilkunastu lat zwigzany ze Stowarzyszeniem Inte-
growanej Produkcji Owocéw ,Podkarpacie” z siedzibg w Brzeznej. Obecnie pracuje w Bayer
CropScience w dziale Rozwoju i Rejestracji. Zajmuje sie do$wiadczalnictwem oraz doradztwem
sadowniczym.
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Nowe sporty odmian jabtek ‘Gala’

Luca Lovatti

Consorzio Innovazione Frutta (CIF), Trento, Wiochy

Wilochy dostarczaja ok. 18% jabtek
w catej Unii Europejskiej - 2,3 mln ton.
Trentino-Poludnie Region Tyrol produ-
kuje 70% jablek we Wloszech. Odmiany
‘Golden Delicious’, ‘Gala’, ‘Red Delicious’,
‘Fuji’ i ‘Granny Smith’ stanowia podsta-
wowg3 grupe odmian. Wlochy eksportu-
ja ok. 900 000 ton jabtek do 90 krajow,
gléwnie w Europie (Niemcy, Hiszpania)
i do Republiki Potudniowej Afryki, co
daje ponad 50% catkowitego eksportu
catej Unii Europejskiej.

Gorzysta prowincja Trento jest waznym
regionem w produkgcji jabtek. Uprawa
jabtoni jest gtéwnym dochodem dla
9000 rodzin w tym regionie. Dodatkowo
praca 6000 innych rodzin zalezy od tej
produkcji, i ma bezposredni zwigzek
z pakowaniem i transportem jabtek oraz
innymi aktywno$ciami zwigzanymi
z produkcja sadownicza.

W ciggu ostatnich 10 lat nowe klo-
ny najbardziej rozpowszechnionych
odmian, pojawily sie na rynku szkdt-
karskim, gtéwnie dotyczy to odmiany
‘Gala’, gdzie obserwujemy ciagty wzrost
powierzchni uprawy. ‘Gala’ powstata
w wyniku skrzyzowania odmian ‘Kidd's

30

Orange Red’ i ‘Golden Delicious’ w Nowej
Zelandii w 1934 r,, a jej mutacje ‘Royal
Gala’ odkryto w latach 70. Odmiana stan-
dartowa okazata sie wysoce podatna na
mutacje kolorowe i dlatego w ostatnim
czasie powstato wiele nowych klondéw.
Mozna znalez¢ numeryczne klony od-
miany standartowej, z ré6znym pozio-
mem wykolorowania, typem rumienca,
rézna jakoScig owocow, réznym termi-
nem zbioru i r6zng wielkoscig plonu. Ko-
lorowe Klony umozliwiaja producentom
produkcje jabtek dobrej jakosSci, nawet
na mniej wymagajacych stanowiskach.
Jednak z powodu ich nadmiernego podo-
bieistwa i wysokiej regresji, szczegdlnie
w typie wykolorowania, w przysztosci
moga pojawic sie problemy w trakcie
przygotowania owocow do sprzedazy
(pakowanie, sortowanie).

Inne odmiany standardowe (‘Gol-
den Delicious’, ‘Red Delicious’ i ‘Granny
Smith") wykazujg wiekszg stabilnos$¢
w wybarwieniu, wieksze s3g tez mozli-
wosci nowych klonéw w zwigzku z plen-
noscig. Odmienng sytuacje mamy z od-
miang ‘Fuji’, gdzie brak wykolorowania
szczegblnie uwidocznit sie w ostatnich
dwdch latach, co spowodowato poszu-

‘Red Delicious’

kiwania nowych lepiej wybarwionych
klonéw.

Dzi$ na Swiecie odkrywa sie i opraco-
wuje wiele nowych odmian jabtek. Cze-
sto odmiany s3 rejestrowane pod nazwa
handlowa jako odmiana i pod nazwa
handlowa jako owoc. We Wtoszech
w ciagu ostatnich lat nowe odmiany sa
sadzone po sukcesie ‘Cripps Pink’ i jego
pochodnych jak ‘Rosy Glow’, pod paraso-
lem ‘Pink Lady® club’. Inne przyktady to:
‘Nicoter’ (Kanzi®) i ‘Scilate’ (Envy®)
w Potudniowym Tyrolu, ‘Roho 3615’
(Evelina®) - jako sport odmiany ‘Pinova’
- w okregach Trentino i Ambrosia
i MC38 (Crimson Snow®) w Regionie
Piemonckim. Wszystkie te odmiany ce-
chuja sie wysoka jakoscia, i moga by¢
promowane z sukcesem na rynkach kra-
jowych i eksportowych. Odmiany ze
specjalnymi cechami (np. odporne na
zaraze ogniowgq albo parcha) s3a nadal
poszukiwane, albo sg w fazie opracowa-
nia, jak np. szwajcarska odmiana odpro-
na na parcha ‘Lumaga’ (Galant®). Nowe
odmiany ze zwielokrotniong odpornos-
cig na rézne czynniki chorobotwoércze
albo niekorzystne czynniki srodowisko-
we wkrdtce pojawig sie na rynku. [

Luca Lovatti
Consorzio Innovazione Frutta, Trento, Wiochy

Zastepca dyrektora Owocowego Konsorcjum Innowacyjnego trzech grup producenckich w Tren-
tino i Fundacji Badawczej Edmunda Macha. Misjg organizaciji jest opracowanie i dostarczenie na
rynek nowych odmian zaréwno z wtasnych projektow badawczych (jabtka, rosliny jagodowe), jak
i z innych $wiatowych osrodkéw badawczych.
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Witasna pasieka w sadzie

Michat Piatek

Osoby prowadzace sad lub jagodnik
powinny zdawa¢ sobie sprawe ze zna-
czenia poszczegolnych czynnosci, kto-
re prowadza do konicowego sukcesu,
jakim jest dochodowa produkcja.
Roczny cykl prac na plantacji to ztozo-
na sekwencja. Kazdy jej element musi
zosta¢ zrealizowany na optymalnie
wysokim poziomie. Dotyczy to takze
zapylenia - warunku uzyskania wyso-
Kich plonéw.

Mozna siegna¢ po rézne gatunki zapyla-
czy. Generalizujac, wyboru dokonuje sie
miedzy pszczota miodng, murarka ogro-
dowa i trzmielem ziemnym. Wyboér kaz-
dego z tych owad6éw ma zalety i ograni-
czenia. Bardzo ciekawg opcjg jest jednak
postawienie na pszczoty. To one odpo-
wiadajg za zapylenie okoto 60% upraw
na $wiecie. Raz zakupione pszczele
rodziny mozna przy umiejetnie pro-
wadzonej gospodarce pasiecznej wy-
korzystywa¢ przez dlugie lata, roz-
mnaza¢, czerpa¢ dodatkowe korzysci
w postaci sprzedazy nieprzetworzo-
nych produktéw pszczelich takich jak
miod, propolis, mleczko pszczele, obnéza
pytkowe czy pierze. Mozna takze innym
sadownikom i pszczelarzom sprzedawac
pszczele matki, odktady i pakiety, czy ko-
mercyjnie zapyla¢ sad.

Jesli zdecydujemy o zatoZeniu wtasnej
pasieki w sadzie, to od razu nalezy pod-
ja¢ kilka bardzo waznych decyzji. Beda
one rzutowac na dalsze poczynania sa-
downika, kolejne inwestycje w wyposa-

Zenie pracowni pszczelarskiej czy srodki
transportu, o ile cho¢ w czesci zdecydu-
jemy sie na prowadzenie gospodarki we-
drownej. Trzeba zdecydowa¢, w jaki spo-
s6b nabedziemy pszczoty, gdzie usytu-
ujemy pasieczysko aby nie fama¢ prawa
i nie narazic sie na konflikty sasiedzkie,
a pszczo6t - na niekorzystne oddziatywa-
nie warunkéw atmosferycznych, czy
opryski. Bedzie trzeba takze wybrac sys-
tem ula. W oparciu o rozmiar ramki za-
kupi¢ bedzie trzeba stét do odsklepiania
i miodarke - najdrozsze narzedzia wyko-
rzystywane w pracy z pszczotami.
Opieka nad owadami nie konczy sie
wraz z przekwitnieciem sadu. W tere-
nach silnie zdominowanych przez nasa-
dzenia jednolitych upraw, np. jabtoni,
koniec kwitnienia tego wiodgcego gatun-
ku moze powodowac¢ niedobdr nekta-

ru i pylku. Sadownik-pszczelarz musi
by¢ na taka ewentualno$¢ przygoto-
wany, jesli pszczoly majq by¢ zdrowe
i silne, dobrze przygotowane do zimy,
a wiosng pelne wigoru do pracy w sa-
dzie - a o to przeciez chodzi.

Moze okazac sie takze, ze w skutek roz-
nych czynnikéw, np. uczulenia na jad
pszczeli, zapadnie decyzja o rezygnacji
z budowy wtasnej pasieki. Nie oznacza to
jednak, ze pszczoly nie moga zagosci¢
w sadzie. Wystarczy skorzystac z ustug
pszczelarza wedrowca. Grupa pasieczni-
kow przewozacych owady ciagle sie po-
wieksza. Sprowadzenie pszczo6t na planta-
cje na 2-3 tygodnie nie powinno by¢ pro-
blemem. Nalezy jedynie zapewni¢ owadom
bezpieczne warunki bytowe, a ich opieku-
nowi dostep do owadéw w celu wykonania
niezbednych prac pasiecznych. |

Michat Piatek

Sadownik i pszczelarz. Posiada niewielkg, lecz profesjonalnie prowadzong pasieke wedrowna.
Autor podrecznika ,Dochodowa pasieka”, wspotautor czasopism ,,Pasieka” i ,Jagodnik”, redak-
tor portali www.jagodnik.pl i www.warzywapolowe.pl, wspotpracownik Portalu Pszczelarskiego.
Wiasciciel strony internetowej www.pogodnypiatek.pl, bloga pszczelarskiego, autor filmow o te-
matyce pszczelarskiej, wtasciciel sklepu z produktami pszczelimi i pszczelarskimi.
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Nadmuchowe chtodnice powietrza w dtugoterminowym
przechowywaniu warzyw i owocow

Jan ter Veen, Alfa Laval Holandia
Jozef Kedzia, Alfa Laval Polska Sp. z o.0.

Blisko 50 lat temu holenderska firma Helpman (p6zniej
Alfa Laval Helpman) wprowadzila na rynek nowe rozwia-
zanie w zaKkresie chlodnic powietrza do przechowywania
Swiezych warzyw i owocow - tzw. chlodnice Blow Through.
Korzysci plynace z takiego rozwiazania sa najlepiej wi-
doczne przy przechowywaniu dlugoterminowym.

Umieszczenie wentylatora przed lub za wymiennikiem ciepta
(blokiem lamelowym) ma znaczacy wptyw na przebieg procesu
chtodzenia powietrza w komorze oraz jego parametry. Na ry-
sunku przedstawiamy profil zmian temperatury dla chtodnic
nadmuchowych i zasysajacych. W przypadku chtodnic nadmu-
chowych powietrze jest najpierw ogrzewane przez silnik pracu-
jacego wentylatora, a nastepnie musi zosta¢ schtodzone na wy-
mienniku do zadanej temperatury. Dla chtodnic zasysajacych
powietrze najpierw musi zosta¢ schtodzone, ale do temperatury
nizszej niz zadana, poniewaz zostanie jeszcze podgrzane przez
wentylator. Charakter przebiegu tych zmian po natozeniu ich na
wykres Molliera pokazuje, ze w przypadku komor z chtodnicami
nadmuchowymi jesteSmy w stanie utrzymac¢ wewnatrz komory
wyzsza wilgotno$¢ wzgledna powietrza. W zalezno$ci od tempe-
ratury w komorze oraz réznicy pomiedzy temperaturg powie-
trza a temperatura odparowania czynnika chtodniczego (lub
glikolu) wilgotno$¢ wzgledna moze wynosic¢ nawet do 98%. Ta-
kie warunki ograniczaja wysuszanie przechowywanych produk-
téw, utatwiajg zachowanie ich jako$ci i minimalizujg utrate wagi.
Efekt ten jest dodatkowo wzmacniany poprzez charakter prze-
pltywu powietrza wychodzgcego z chtodnicy.

W przypadku chtodnic nadmuchowych mamy nizsza, w po-
rownaniu do chtodnic zasysajacych, predkos¢ przeptywu po-

Jozef K(—;dzia, Alfa Laval Polska Sp. z 0.0.

W Alfa Laval od 1995 r. w dziale cieptownictwa, a od 2001 r. odpowie-
dzialny za dziat chtodnictwa poczatkowo tylko w Polsce, a nastepnie
rowniez na Litwie, kotwie i w Estonii.
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Profile temperatury dla chtodnic nadmuchowych i zasysajacych

wietrza na wyjsciu z chtodnicy oraz mniejszg turbulencje strugi
powietrza. Wynika to m.in. z faktu, Ze w chtodnicach nadmu-
chowych powietrze wyptywa catym przekrojem bloku lamelo-
wego, podczas gdy w chtodnicach zasysajacych - powierzchnia
ograniczona do przekroju wentylatoréw. Dodatkowo przedmu-
chiwanie powietrza przez lamele wymiennika powoduje wy-
réwnanie strugi powietrza na wyjsciu, ale jednocze$nie zwiek-
sza mikroturbulencje na samych lamelach wymiennika, popra-
wiajac wymiane ciepta.

Oceniajac efektywnos$¢ poszczegélnych rozwigzan warto
sprawdzi¢, czy zostata ona potwierdzona przez organizacje Eu-
rovent. Jest to niezalezna organizacja weryfikujgca informacje
zawarte w katalogach, programach doborowych oraz rekla-
mach poszczegdlnych producentéw. Wprowadzita ona program
certyfikacji oparty na normach Unii Europejskiej i kontroluje
m.in. takie parametry jak wydajno$¢, pobdér mocy wentylato-
row, przeptyw powietrza, powierzchnie wymiany ciepta oraz
poziom hatasu. |

Jan ter Veen, Aifa Laval Holandia

Od 1984 r. pracownik firmy Helpman. Po przejeciu firmy w 2007 r. przez Alfa Laval wspierat dzia-
tania firmy w Europie Srodkowej i Zachodniej oraz Ameryce Pétnocnej. Od 2012 r. zaangazowa-
ny w powstanie fabryki chtodnic w Brazylii, a obecnie — w uruchomienie tam produkcji nowe;j
serii chtodnic przemystowych Arctigo.
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Zwalczanie parcha jabtoni
- praktyczne wskazowki na sezon 2016

Karolina Felczak
Agrosimex

Parch jabtloni, ktérego sprawca jest
grzyb Venturia inaequalis, to nadal
jedna z najgrozniejszych chordb ja-
bloni. Patogen ten corocznie powodu-
je duze straty w wielu sadach. Kazdy
sezon zwalczania parcha jabloni jest
inny - jeden prosty i latwy kolejny
$redni, a nastepny bardzo trudny.

Miniony sezon 2015 mozemy zaliczy¢
do tych o $rednim poziomie trudnosci
w zwalczaniu choroby, co nie wykluczyto
pojawienia sie objawow infekcji pierwot-
nych w wielu sadach. Nastepnie trudne
warunki pogodowe, jakie wystapity
w dalszej czesci sezonu, niewatpliwie
wplynely na znaczne zahamowanie roz-
woju choroby. Pod koniec sezonu wege-
tacyjnego odnotowano dynamiczny roz-
woj grzyba V. inaequalis, co moze miec
konsekwencje w kolejnym sezonie 2016.
Poniewaz w wielu przypadkach ochro-
na przeciwko parchowi zeszta na drugi
plan, pozostawiajac bardzo duzy poten-
cjat inokulacyjny na przyszty sezon.

Prognozowanie i monitoring

Venturia inaequalis

Uzyskanie dobrych efektéw ochrony jest
mozliwe przy dostosowaniu terminu
zabiegu do terminu wysiew6w oraz od-
powiednich na ten czas preparatéw fun-
gicydowych. Dlatego tez w zwalczaniu
parcha istotne znaczenie ma racjonalna
ochrona oparta na informacjach o prze-

Agrosimex

Symptomy Venturia inaequalis na liSciach

biegu dynamiki rozwoju psedudotecjow,
workdw, zarodnikéw workowych, a tak-
Ze na okre$leniu terminu pierwszego
i ostatniego wysiewu. Prowadzenie mo-
nitoringu rozwoju owocnikéw grzyba,
okreslenie wielko$ci wysiewow zarod-
nikdw workowych, a takze sygnalizacja
okresow krytycznych parcha jabtoni
prowadzone s3 przez dziat techniczno-
-naukowy w firmie Agrosimex. Obser-
wacje majg istotne znaczenie praktycz-
ne w ustaleniu prawidtowego terminu
rozpoczecia i zakonczenia ochrony
chemicznej przeciwko parchowi jabto-
ni. W sezonach, w ktérych prowadzono
szczeg6towy monitoring, byt mozliwy
precyzyjny dobdr terminoéw zabiegéw
i dostosowanie odpowiednich progra-
moéw ochrony. Dzieki temu obserwo-
wano zwiekszong skuteczno$c¢ i efek-
tywno$¢ prowadzonej ochrony, a tym
samym tez ograniczono liczbe wykony-
wanych zabiegédw chemicznych.

Zalecenia zwalczania parcha jabloni
w 2016 roku

Priorytetem sg zabiegi o dziataniu za-
pobiegawczym, aby od samego poczat-
ku nie dopusci¢ do infekcji pierwotnych
i utrzymac presje ze strony patogena na
niskim poziomie. W czasie pekania pa-
kéw zalecane jest wykonywanie zabie-
gow w oparciu o preparaty kontaktowe,
jak np. Merpan 80 WG oraz kontynuacja
tych zabiegow w krétkich odstepach
czasu, w okresach krytycznych infekcji
pierwotnych. W okresach silnych infek-
cji, duzej ilosci wysiewanych zarodnikéw
workowych, w czasie obfitych opadéw
deszczu zaleca sie stosowanie prepara-
tow o dzialaniu interwencyjnym (Py-
rus 400 SC, Qualy 300 EC, Difo 250 EC,
Shavit Plus 71,5 WP) i wyniszczajacym
(Syllit 65 WP). Dodatkowym elemen-
tem programdéw ochrony przed grzybem
V. inaequalis sa perspektywiczne zwigzki
- aktywne jony fosforynowe obecne m.in.
w preparatach nawozowych Fosfiron Mg
i Fosfiron Cu, ktére uruchamiaja w rosli-
nie mechanizmy obronne przeciwko po-
razeniu przez czynniki biotyczne. Wyniki
przeprowadzonych do$wiadczen potwier-
dzily skuteczno$¢ zastosowania preparatu
Fosfiron Mg w mieszaninie z fungicydami
w walce z parchem jabtoni. Po witgczeniu
tego preparatu w programy ochrony uzy-
skano skuteczno$¢ powyzej 90% w ogra-
niczeniu grzyba V. inaequalis. |

Karolina Felczak

Doktorantka Samodzielnego Zaktadu Fitopatologii SGGW w Warszawie, absolwentka Wydziatu
Ogrodnictwa, Biotechnologii i Architektury Krajobrazu SGGW. Zwigzana z ogrodnictwem i ochro-
na roslin zawodowo i naukowo. Zakres zainteresowan dotyczy gtéwnie diagnostyki patogenow
pochodzenia grzybowego i bakteryjnego oraz mozliwosci ich zwalczania. Prowadzi szczegétowy
monitoring grzyba V. inaequalis (obserwacja dojrzatosci owocnikdw, okreslenie terminéw wysie-
wow zarodnikéw) oraz innych patogendw grzybowych w sadach towarowych i na plantacjach

roslin jagodowych w celu doskonalenia prowadzonej ochrony. Dzieki tym dziataniom pozostaje
statym tgcznikiem miedzy $wiatem nauki a praktyka. Z firmg Agrosimex zwigzana od 2012 roku.
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Kapusta, kalafior, brokut — wtasciwy dobor
odmiany gwarancja udanego sezonu

Grzegorz Gozdzik
Syngenta Polska

Po niezwykle trudnym sezonie 2015,
kiedy warunki pogodowe i deficyt
wody determinowaly produkcje wielu
gatunkéw warzyw, przychodzi czas na
podejmowanie Kolejnych decyzji zwia-
zanych z nowym sezonem. Jakie gatun-
ki uprawia¢, jakie wybra¢ odmiany, jak
poprowadzi¢ uprawe? Kazde z tych py-
tan wymaga przemyslanych decyzji.

Syngenta proponuje szeroki zakres od-
mian kapust, ktore sg w stanie wydac
dobry plon nawet w skrajnie niekorzyst-
nych warunkach pogodowych. Odmiang
o stosunkowo krétkim okresie wegetacji
(85 dni) jest Flexton F1, ktora daje do-
bry plon nawet w tak trudnych warun-
kach uprawy, jak w minionym sezonie.
Odmiany Kilaherb F1 i Ramkila F1 po-
kazaty w ubiegltym roku swa warto$¢
- dzieki mocnemu systemowi korzenio-
wemu dobrze poradzity sobie w warun-
kach deficytu wody, w tym réwniez na
stanowiskach zagrozonych kitg kapusty.

Elastor F1 to - jak sama nazwa wskazu-
je - odmiana elastyczna zaréwno pod
wzgledem uprawy (po doro$nieciu gtowki
moga pozostawac na polu nie tracac war-
tosci handlowej), jak i przeznaczenia - do-
skonale nadaje sie na rynek $wiezych wa-
rzyw oraz do kwaszenia i przechowywania.

Agresor F1 - odmiana przystosowana
do uprawy na gorszych stanowiskach -
rowniez bardzo dobrze sprawdzita sie
w tym sezonie, zapewniajac dobry plon
gtowek do kwaszenia lub sprzedazy na
rynku $wiezych warzyw.

Nowg odmiang, dopiero wprowadzang
na rynek, jest Rington F1. Zwrdcita nasza
uwage niezwyklym tempem dorastania
gtéwek - juz po uptywie 85-90 dni od po-
sadzenia daje mozliwos¢ zbierania gtowek
0 masie siegajacej 4-5 kg. Rington F1 to
doskonata jako$¢ surowca, co wazne -
mozliwa do uzyskania w krétkim czasie.

Novoton F1 i Liberator F1 zostaly juz
sprawdzone i docenione przez wielu plan-
tatoréw odmiany do kwaszenia. Niewat-
pliwg gwiazda segmencie kapust do dtu-
giego przechowywania jest Zenon F1
- odmiana do przechowywania i sprzeda-
zy na rynku $wiezych warzyw. Uzupetnie-
niem dla niej jest Zielonor F1 - kapusta,
ktdra po kilku miesigcach przechowywa-
nia pozwala uzyska¢ bardzo dobrej jakosci
produkt. Prodikos F1 to takze odmiana
do bardzo dtugiego przechowywania, two-
rzaca gtéwki o masie do 4 kg. Najnowszg
propozycja kapusty do bardzo dtugiego
przechowywania jest z kolei Storidor F1.

Wsrdod sprawdzonych standardéw
w uprawie kalafioréw na zbidr jesienny sa
trzej mocarze - Gohan F1, Cabral F1iDa-
vid F1. Odmiany, ktére wzajemnie sie uzu-
pehniajg, a niezwykle wysoka jakosc¢ ich réz
oraz rozyczek pozwala oferowac zaktadom
przetwoérczym surowiec o niezmiennej,
wysokiej jako$ci od poczatku wrzesnia do
konica kampanii zbioréw tych warzyw na
przetomie pazdziernika i listopada. Wspo-
mniane cechy, zwigzane z silnym system
korzeniowym, charakteryzujg tez odmiany
z odpornoscia na kite kapusty. To sprawia,
ze kalafiory te sa chetnie uprawiane nawet

Rington to odmiana kapusty o bardzo szybkim
tempie wzrostu

wowczas, gdy na stanowiskach nie ma pro-
bleméw z t3 choroba. Do grona tych od-
mian naleza Clarina F1, Clapton F1 i Cla-
forsa F1. Odmiany te umozliwiaja uprawe
kalafioréw na stanowiskach opanowanych
przez kite kapusty, ale s jednoczesnie od-
mianami o bardzo wysokim potencjale plo-
notwdrczym i r6zach doskonatej jakosci.
Sprawdzonym standardem brokutu dla
przemystu przetworczego jest odmiana
Monaco F1. Nowa propozycja brokuta jest
Monrello F1 - wyjatkowa kreacja, ktéra
swdj prawdziwy potencjat pokazata
w 2015 roku. Rosliny wykazaty sie niezwy-
kle wysoka tolerancjg na stresowe warunki
i pozwalaly uzyska¢ plon w warunkach,
gdy inne odmiany nie dorastaty na polu lub
ich réze nie miaty wartosci handlowe;j.
Batory F1 to kolejna nowos¢ z asortymen-
tu odmian brokutéw Syngenta. Jest prze-
znaczona zaréwno do nasadzen wiosen-
nych, jak i pdzniejszych. Przy zbiorze je-
siennym proponowany termin sadzenia
przypada na okres do okoto 25 czerwca.
Woéweczas zbior roz przypada na przetom
sierpnia i wrze$nia. [ |

Grzegorz Gozdzik
Syngenta Polska

Od wielu lat zwigzany z ogrodnictwem. Kariere zaczynat od pracy w Zaktadzie Szklarniowym
Wieruszew (1982 rok), gdzie petnit szefa produkcji warzywnej. Nastepnie w latach 1986-2000
pracowat w Centralnym Osrodku Badania Odmian Roslin Uprawnych, w tym czasie odbywajgc
dwumiesieczny staz we Francji. Od 2000 r. zwigzany z firmg Cluase i Clause Polska. Z poczat-
kiem 2015 r. podjat prace w Syngenta Polska.
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Skuteczna ochrona warzyw
od produkcji rozsady po zbior

Wiadystaw Tokarczyk
Syngenta Polska

Przed producentami warzyw gruntowych stoi obecnie wie-
le wyzwan. Przy rosnacych kosztach o optacalnosci pro-
duKcji coraz czesciej decyduje wielko$¢ uzyskanego plonu
- im jest on wyzszy, tym wieksze prawdopodobienstwo
uzyskania dochodu z prowadzonej dzialalno$¢. Zmieniaja
sie tez oczekiwania odbiorcow, zaré6wno warzyw swiezych,
jak i tych przeznaczonych dla przetworstwa - wszyscy
oczekuja produktow wysokiej jakosci.

Warunki, w jakich prowadzona jest produkcja pod przystowio-
wa chmurka, s3 coraz trudniejsze. Dlatego nowoczesna strate-
gia podejscia do ochrony warzyw powinna by¢ skupiona na
dziataniach zapobiegawczych, czyli zabiegach ochrony realizo-
wanych juz wtedy, gdy wystapia warunki sprzyjajace infekcjom
patogenami chorobotwdrczymi, a nie dopiero wéwczas, gdy
widac objawy chordéb na roslinach. W tym zakresie pomocnym
narzedziem dla producentéw warzyw bedzie z pewno$cig fun-
gicyd Scorpion 325 SC. Po rozszerzeniu zakresu rejestracji
w kwietniu 2014 r. o zastosowania matoobszarowe, fungicyd
ten moze by¢ stosowany do ochrony az 16 réznych gatunkow
warzyw oraz truskawek. We wszystkich uprawach obowiazuje
ta sama uniwersalna dawka - 1 1/ha.

Scorpion 325 SC zawiera dwie substancje aktywne: difeno-
konazol z grupy triazoli, ktéry hamuje kietkowanie zarodnikow
i zatrzymuje infekcje oraz azoksystrobine, dziatajaca przede
wszystkim zapobiegawczo. Potgczenie znanej i sprawdzonej
technologii Amistaru (azoksystrobina) z drugg substancja ak-
tywna daje bardzo dobre efekty w ochronie upraw przed szere-
giem patogendw grzybowych. Kolejng zaleta tego fungicydu jest
jego szybkie pobieranie przez rosliny (okoto 60% s.a. pobiera-
ne w przeciagu 5-6 godzin po zbiegu). Tak wiec Scorpion 325 SC
chroni uprawy przed szeregiem patogendéw, a w sytuacji gdy
doszto juz do infekcji i wida¢ juz objawy chorobowe na rosli-
nach, dzieki dziataniu interwencyjnemu pozwala zahamowa¢
rozwdj patogenéw i utrzymac rosliny w dobrej kondycji az do
zbioréw. Scorpion 325 SC okazuje sie by¢ $wietnym narze-
dziem uzupelniajacym dotychczasowe programy ochrony,

Wiadystaw Tokarczyk
Syngenta Polska

dla gospodarstw.

Scorpion pozwala utrzymaé warzywa w dobrej zdrowotnosci az do zbiorow

pozwalajacym utrzymac rosliny w dobrej kondycji i zdro-
wotno$ci az do zbiordw i uzyskiwa¢ wysokie plony warzyw.
Przekonali sie juz o tym sami producenci.

Oferta Syngenta to réwniez szereg innych fungicydéw do
ochrony warzyw kapustnych. Sg to Ridomil Gold MZ 67,8 WG
Pepite, Amistar 250 SC, Amistar Opti 480 SC, Switch 62,5 WG
i Altima 500 SC. Wsrdd groznych choréb warzyw kapustnych
i uciazliwych w zwalczaniu jest kita kapusty, choroba ktéra
moze wykluczy¢ na kilka lat uprawe warzyw kapustnych na
danym stanowisku. Dlatego, jesli choroba pojawi sie w gospo-
darstwie, trzeba podja¢ szereg dziatan zapobiegawczych - cho-
ciazby nie przejezdza¢ maszynami z pdl porazonych kit na
pola, gdzie choroba jeszcze nie wystepowata. W celu ograni-
czenia szkodliwosci tej choroby mozna stosowa¢ preparat
Altima 500 SC do podlewania rozsady lub mtodych roslin po
posadzeniu, lub uprawia¢ odmiany odporne na kite kapusty.

Jako orez przeciwko szkodnikom proponujemy z kolei
Karate Zeon® 050 CS, owadobdjczy preparat w formie zawie-
siny kapsut w cieczy do rozcienczania wodg, o dziataniu kon-
taktowym i zotadkowym, przeznaczony do zwalczania szkodni-
koéw gryzacych i ssacych w roslinach rolniczych, sadowniczych
i warzywnych. Posiada rejestracje od zwalczania szeregu szko-
dnikéw w uprawie kapusty gtowiastej jak: gasienice bielinka
kapustnika, bielinka rzepnika, tatnisia krzyzowiaczka, mszycy
kapuscianej, Smietki kapuscianej i wciornastka tytoniowca.

Ma ponad trzydziestoletnie doswiadczenie w ogrodnictwie. Specjalizuje sie w szeroko rozumianej
agrotechnice warzyw, poczawszy od doboru odmian, poprzez nawozenie, ochrone oraz zagad-
nienia uprawowe i doradcze. W trakcie dtugiej kariery zawodowej zajmowat sie m.in. doradztwem
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Technologia PHYTO-DRIP
- rozsada jeszcze lepszej jakosSci

Wiadystaw Tokarczyk
Syngenta Polska

Syngenta intensywnie pracuje nad rozwojem nowych tech-
nologii, ktdre zapewnia idealna ochrone roslin przed szko-
dnikami, nie tylko w pierwszym okresie wzrostu i rozwoju
np. rozsady, ale réwniez w trakcie okresu wegetacji. Taka
nowatorska technologia jest wtasnie PHYTO-DRIP.

W praktyce, metoda ta od lat stosowana jest w Holandii. Polega
ona na bezpos$rednim zraszaniu wysiewanych do wielodoni-
czek nasion $rodkiem Cruiser® 70 WS. Jest ona mozliwa do
zastosowania w zaktadach produkujgcych rozsade. Wielodo-
niczki, oraz wysiewane do nich nasiona, s3 poddawane zabie-
gowi niezwykle precyzyjnego zraszania ptynnym Srodkiem
chronigcym przed insektami przez dtugi czas. Caly proces
PHYTO-DRIP jest sterowany komputerowo, co oznacza w prak-
tyce bardzo doktadng ilo$¢ uzytego preparatu Cruiser® 70 WS,
co zapewnia mtodym siewkom - a w p6zZniejszym okresie row-
niez ro$linom w polu - skuteczng ochrone przeciwko szkodni-
kom. Technologia zostata doktadnie sprawdzona przez Instytut
Juliusa Kiithna z Brunszwiku.

Najwazniejsze zalety metody PHYTO-DRIP

I Metoda PHYTO-DRIP polega na naniesieniu bezposrednio po
siewie nasion roztworu zaprawy Cruiser® 70 WS. Jest to proces
niezwykle precyzyjny i pozwala roztoczy¢ ochrone réwniez na
ro$line w polu.

I W stosunku do tradycyjnego zaprawiania insektobojczego, czy
rzadziej stosowanego w Polsce zabezpieczania rozsady przed
insektycydam i poprzez réwnolegly wysiew z nasionami petno-
warto$ciowymi nasion martwych zaprawionych insektycydem
tzw. ,Dummy Pille”, PHYTO-DRIP daje wymierne korzysci agro-
techniczne i zapewnia bezpieczenstwo ludziom i ro§linom.

I Metoda cechuje sie wysoka tolerancja upraw (ograniczenie
efektu fitotoksycznosci) i powoduje rownomierny, zdecydowa-
ny i silny rozw6j mtodych roslin juz od pierwszych stadiéw
rozwojowych.

Witadystaw Tokarczyk
Syngenta Polska

dla gospodarstw.
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Urzadzenie do precyzyjnej aplikacji Srodka w technologii PHYTO-DRIP

Standardowe
L
zaprawianie nasion Metoda
_— D
przed wysiewem »Dummy Pille
"
L
5
-.'t",-'
- =
Krétkie Standardowa metoda Réwnolegly wysiew PHYTO-DRIP
objasnienie powlekania nasion zaprawionych oznacza zaprawianie
zaprawq insektobdjcza. | martwych nasion plynem z doktadnym
z wlasciwym dozowaniem podczas
materialem siewnym. | wysiewu.
Uzytkownicy Hodowcy, producenci Producenci sadzonek | Producenci sadzonek
materiatu siewnego

Metody przygotowywania materiatu siewnego

I Nie niesie zagrozenia fitotoksycznosciag w stosunku do nasion,
w razie potrzeby ich przechowywania.

I Zaprawa dziata niezwykle skutecznie, szybko i elastycznie do-
piero na etapie uprawy.

I Ta innowacyjna metoda pozwala na zdecydowanie dtuzszy
okres dziatania $rodka. [ |

Ma ponad trzydziestoletnie doswiadczenie w ogrodnictwie. Specjalizuje sie w szeroko rozumiane;j
agrotechnice warzyw, poczawszy od doboru odmian, poprzez nawozenie, ochrone oraz zagad-
nienia uprawowe i doradcze. W trakcie dtugiej kariery zawodowej zajmowat sie m.in. doradztwem
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Nowoczesne nawozy z substancjami
biostymulujacymi stosowane
w fertygacji warzyw gruntowych

Piotr Szurek
Timac Agro Polska

Fertygacja - krok nastepny po irygacji

Zalety fertygacji:

I dostarczenie sktadnikow pokarmowych bezposrednio w stre-
fe systemu korzeniowego roslin,

I zmniejszenie dawek nawozow,

I regularne dostarczanie potrzebnych sktadnikéw pokarmo-
wych, co jest szczegdlnie wazne w fazach krytycznych wzrostu
ros$lin,

I ograniczenie wymywania sktadnikéw pokarmowych z gleby
(nie podajemy ich na zapas), tam gdzie wyptukiwanie np. potasu
jest wieksze,

I swobodne regulowanie wielko$ci dawki nawozu oraz czesto-
tliwosci nawozenia,

Piotr Szurek
Timac Agro Polska
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I mozliwo$¢ wprowadzenia sktadnikéw pokarmowych (m.in.
fosforu), ktérych dostarczenie tradycyjna drogg jest czasami
bardzo trudne.

KSC - gama innowacyjnych nawozéw do fertygacji z sub-
stancjami biostymulujacymi firmy Timac Agro - unikalny
nawoz rozpuszczalny w wodzie, taczacy wysokiej jakosci sktad-
niki odzywcze z kompleksem biostymulujgcym PHYT-actyl.

Wyniki doswiadczenia w dwdch rodzajach warzyw polowych
(ogorek, papryka) w sezonie 2015

Kierunki rozwoju fertygacji w Polsce

Gtowny specjalista upraw warzywniczych Timac Agro. Wieloletni praktyk warzywnictwa polowego,
prowadzacy od 20 lat wtasne gospodarstwo warzywnicze.
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Choroby warzyw polowych w 2015 roku
i ich mozliwosci niekonwencjonalnego zwalczania

Prof. dr hab. J6zef Robak

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Specyficzny uklad pogodowy letnich
miesiecy 2015 roku mial istotny
wplyw na wzrost i rozwdj wielu ga-
tunkéw roslin warzywnych oraz na
wystepowanie choréb pochodzenia
infekcyjnego i zaburzen fizjologicz-
nych. Wymagat zarazem odmiennego
podejscia do ochrony warzyw.

W obowigzujacym od 2014 r. w Polsce
i krajach Unii Europejskiej systemie
integrowanej ochrony roslin warzyw-
nych istnieje realna mozliwo$¢ wyko-
rzystania w spos6b zréwnowazony po-
stepu technologicznego i biologicznego
w uprawie, ochronie i nawozeniu roslin,
przy jednoczesnym ograniczeniu sto-
sowania konwencjonalnych $rodkow
ochrony. Szczegdlne znaczenie zdrowej
zywno$ci przypisane jest warzywom
i owocom, ktore trzeba produkowac
w systemach produkcji integrowane;j.
Dajg one mozliwos$¢ uzyskiwania wyso-
kich plonéw, o dobrej jako$ci, w sposéb
nie zagrazajacy naturalnemu $rodowi-
sku i zdrowiu cztowieka. Zapewnienie
wymienionych wymagan w ochronie
integrowanej moga speini¢ nowoczesne
nawozy dolistnie, majace jednoczesnie
wiasciwosci zywienia ro$lin i ochrony
przed chorobami. W Polsce dostepnych
jest wiele doskonatych nawozéw stoso-
wanych dolistnie oraz $srodkéw wspo-

magajacych wzrost i stymulujacych od-
porno$¢ na choroby.

Jednym z nich jest Fosfiron Mg, kto-
ry jest ptynnym nawozem, przeznaczo-
nym do nawozenia dolistnego, dogle-
bowego i fertygacji ro$lin warzywnych
uprawianych w polu i pod ostonami.
Mechanizm dziatania Fosfironu Mg
w roélinie jest wielokierunkowy. Dziata
jako efektywny nawéz, uzupetniajacy
niedobory fosforu i magnezu, zwtasz-
cza w okresie generatywnego rozwoju
ro$lin (kwitnienia, owocowania), roz-
woju systemu korzeniowego, zwieksza
odporno$¢ roslin na stresy termiczne,
siedliskowe, stymuluje mechanizmy
obronne ros$lin. Szczegdlnie przydatny
wykazat sie w minionym roku z uwagi
na ekstremalnie wysokie temperatury
powietrza i brak opaddéw.

Najwyzszy efekt ochronny badanego
nawozu uzyskano w przypadku ochro-
ny buraka ¢wiktowego przed chwosci-
kiem (skuteczno$¢ 96%) oraz pietruszki
przed maczniakiem prawdziwym (sku-
teczno$¢ 99%), marchwi przed alterna-
riozg naci (skutecznos¢ 84%), ogérka
polowego przed maczniakiem rzeko-
mym (skuteczno$¢ 79%). Wyniki badan
wskazuja na zasadno$¢ stosowania na-
wozu dolistnego Fosfiron Mg w meto-
dzie integrowanej ochrony. Wprowadze-
nie nawozdéw dolistnych o dziataniu fun-

gicydalnym pozwala zarazem ograniczy¢
liczbe zabiegéw typowymi fungicydami.

Viflo Cal S jest efektywnym nawozem
wapniowym zawierajgcy innowacyjne
potgczenie wapnia i srebra w technolo-
gii Nano. Stosowany dolistnie pozwala
zabezpieczac ro$liny warzywne i ozdob-
ne drzewa oraz krzewy owocowe przed
niektérymi patogenami i chorobami fi-
zjologicznymi. Zawarte w nawozie nano-
czasteczki srebra zapewniajg szybsze po-
bieranie i przemieszczanie jondw wapnia
w roSlinie, co chroni przed zaburzenia-
mi fizjologicznymi jak suchej zgniliznie
wierzchotkowej (tipburn) w przypadku
takich gatunkdow jak cata grupa warzyw
kapustnych, satata, papryka, pomidory,
warzywa korzeniowe. Nanoczasteczki sre-
bra zapewniajg efektywna ochrone przed
bakteriozami, aktywizujg procesy zyciowe
i poprawiajg jako$¢ warzyw, zwiekszaja
ich zdolno$ci przechowalnicze.

Nalezy pamieta¢, ze wymienione na-
wozy dolistne i wiele innych o podobnym
sktadzie i dziataniu znajdujacych sie obec-
nie na rynku, moze mie¢ ograniczone dzia-
fanie ochronne, zwtaszcza w latach o wy-
sokiej presji czynnikow chorobotwdrczych
na uprawiane rosliny. Wowczas wskazane
jest stosowanie nawozéw wspomagaja-
cych ochrone przed chorobami przemien-
nie lub w mieszaninach z konwencjonal-
nymi $Srodkami ochrony. |

Prof. dr hab. Jozef Robak

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach
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Maczlik warzywny - szkodnik coraz czesciej
spotykany na warzywach kapustnych

Maria Rogowska

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Skierniewicach

Maczlik warzywny (Aleyrodes prole-
tella) jest pluskwiakiem od dawna
spotykanym w Polsce. Dotychczas
najczesciej widywany byt w srodowi-
skach naturalnych na glistniku ja-
skolcze ziele, rzadziej na wilczomle-
czu migdalolistnym, gruszyczce zielo-
nawej, mniszku lekarskim, mleczu
polnym i cyKkorii podréznik. W ostat-
nich latach zaczeto mowi¢ o maczliku
warzywnym jako o szkodniku. Przy-
czynily sie do tego sprzyjajace warun-
ki bytowania.

Z ro$lin dziko rosnacych zaczat sie
przenosi¢ na rosliny uprawne. Zagraza
warzywom z rodziny kapustowatych,
a szczegoblnie brokutom, kalafiorom
i brukselce. Zasiedla réwniez kapuste
gtowiastg bialg i czerwong, jarmuz, bru-
kiew, kalarepe i rzepe.

Cykl Zyciowy

Osobniki doroste maja zéttawe ciato, ale
pokryte biatym woskowym nalotem wy-
daja sie biate, glowa jest ciemna, dtugos¢
okoto 1,8 mm. Na skrzydtach, po $rodku,
widoczne ciemne plamki. Larwy sg zétta-
we i majg owalny ksztatt, po wylegu sa
ptaskie.

Zimuja osobniki doroste, przewaznie
na glistniku jaskoétcze ziele. Sa doniesie-
nia, Ze zimuje réwniez na rzepaku. Wio-
sng na zywicielu zimowym rozwija sie
pierwsze pokolenie maczlika warzywne-
go, a osobniki doroste tego pokolenia
przelatujg na warzywa kapustne, na kt6-
rych rozwija sie do 5 pokolen. Na jednym
liSciu obserwujemy obecno$¢ wszystkich
stadiow rozwojowych maczlika. Termin
pojawienia sie maczlika na roslinach za-
lezy od gatunku - na jarmuzu wszystkie
stadia rozwojowe mozna zaobserwowac

40

Maczlik warzywny - jaja ztozone w pétkolu

na lisciach juz pod koniec marca, a na
kwiatostanach - w maju; brukselke i ka-
puste gtowiasta pdzna zasiedla od po-
czatku lipca do potowy wrze$nia. Samica
w ciagu zycia sktada okoto 150 jaj. Jaja sa
utozone w okétku lub w pétokregu, naj-
cze$ciej na spodniej stronie lisci. Czas
rozwoju jednego pokolenia zalezy od
przebiegu pogody, zwtaszcza temperatu-
ry. Przy temperaturze 28°C rozwoj trwa
ok. 19-20 dnj, a przy temperaturze 16°C
- wydtuza sie 2,5 razy (47-48 dni).

Szkodliwos$¢

Szkody wyrzadzajg osobniki doro-
ste, larwy i nimfy, ktére wysysajg soki
z tkanki przewodzacej lisci, ogtadza-
jac rosliny. Wydalaja duze iloSci rosy
miodowej, ktdra wyrzucajg na duza
odlegto$¢. Rosa (spadz) obficie pokry-
wa liscie i rozwijaja sie na niej grzyby
sadzakowe utrudniajgce asymilacje. Za-
hamowany jest wzrost roslin i nastepuje
spadek plonu.

Zwalczanie

I Zwalczanie wokoét plantacji warzyw ka-
pustnych zywicieli zimowych: glistnik
jaskotcze ziele, wilczomlecz migdatolist-
ny, gruszyczka zielonawa, mniszek lekar-
ski, mlecz polny i cykoria.

I Zachowanie izolacji przestrzennej od
upraw rzepaku.

I Ochrona chemiczna - do ochrony ka-
pustnych (kalafior, brokut, brukselka,
kapusta gtowiasta, jarmuz, kapusta pe-
kinska, kapusta [chinska] pak-czoi, kala-
repa) przed maczlikami zarejestrowany
jest produkt Movento 100 SC w dawce
0,75 1/ha + zwilzacz. Srodek nalezy
zastosowa¢ w okresie pojawienia sie
pierwszych maczlikéw i w przypadku
nalotu nowych osobnikow zabieg powté-
rzy¢ po 14 dniach. Maksymalnie zaleca
sie wykonanie dwdch zabiegéw w ciggu
sezonu wegetacyjnego. Movento 100 SC
w warzywach kapustnych ma trzy dni
karencji. Preparat ten jest rowniez zare-
jestrowany do zwalczania mszyc. [ |
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Swidosliwa — nowy gatunek krzewoéw owocowych — szanse i perspektywy

PTSW 2016

Charakterystyka gatunku i mozliwosci uprawy
towarowej swidosliwy olcholistnej w Polsce

Stanistaw Pluta, Edward Zurawicz

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Swidosliwa olcholistna (Amelanchier
alnifolia) nalezy do rodziny réZowatych
(Rosaceae), podrodziny jabtkowych (Po-
moide). Pochodzi z Ameryki Pétnocnej,
uprawiana gléwnie w Kanadzie, i znana
tam pod réznymi nazwami, m.in: Sas-
katoon berry, Serviceberry, Juneberry,
Juneblush, Shadberry i inne, ale najcze-
$ciej uzywana jest ta pierwsza. Tworzy
krzewy, o pokroju wyniostym do lek-
ko rozlozystego, ktére moga osiagac
2-4 m wysokoSci.

Kwiaty sa biate, zebrane po kilka, kilkana-
$cie w kwiatostany. Owoce sa kuliste,
przewaznie ciemnogranatowe lub niebie-
skogranatowe z nalotem, majg przecietng
mase 0,5-0,8 g, Srednice 10-15 mm (do
18 mm). Dojrzewaja w Il potowie czerwca
do poczatku lipca i moga pozostawac na
krzewach az do zimy. Owoce s3 soczyste,
stodkie i smaczne. Zawierajg duzo cu-
krow, mato kwaséw organicznych, duzo
antocyjanow oraz zwigzkéw mineralnych
i witamin z grup A, Bi C. Owoce te, podob-
nie jak owoce boréwki wysokiej, sa chet-
nie zjadane przez ptaki.

Swidosliwa olcholistna jest do$é¢ po-
wszechnie uprawiana w Kanadzie i w pot-

nocnych rejonach USA, gtéwnie ze wzgledu
na warto$ciowe owoce. Krzewy swidosliwy
olcholistnej sg dtugowieczne, na planta-
cjach towarowych mogg rosnac¢ przez
20-25 lat i wiecej. Zaczynajg owocowac
w 3-4 roku od posadzenia na miejscu sta-
tym. Na plantacjach 6-8-letnich mozna
z hektara zebra¢ ponad 5 ton owocow.

W Polsce swidosliwa jest dotychczas
matlo znana i nierozpowszechniona.
Duza produkcja owocow jagodowych
w naszym kraju (truskawka, porzeczki,
malina, agrest, aronia i boréwka amery-
kanska) oraz malejgca optacalno$¢ upra-
wy m.in. porzeczki czarnej i aronii powo-
duja, ze plantatorzy poszukuja nowych
mozliwosci uzyskiwania dochodéw w pro-
dukcji owocow jagodowych. Efekty pro-
dukcji owocéw Swidosliwy olcholistnej
w Kanadzie pokazujg, ze mozliwosci takie
moze da¢ uprawa tego gatunku. Swidosli-
wa wytwarza stodkie, atrakcyjne w wy-
gladzie i wartoSciowe owoce, ktore
w Polsce moga mie¢ réznorodne zasto-
sowanie (przemyst przetworczy, zam-
razalniczy, piekarnictwo, owoce dese-
rowe, itp.). Jest duzy potencjat dla rozwo-
ju produkecji $widosliwy do deserowego
wykorzystania oraz przetwdrstwa tych

owocéw, pod warunkiem zagwarantowa-
nia plantatorom optacalnej ceny. Waznym
warunkiem rozwoju uprawy tego gatunku
w naszym Kraju jest opracowanie wydaj-
nej i taniej metody rozmnazania wegeta-
tywnego $widosliwy. Zapewni to materiat
nasadzeniowy na plantacje, ktérego w Pol-
sce w dalszym ciagu brakuje.

W Polsce badania nad $widosliwg pro-
wadzone s3 Zaktadzie Hodowli Roslin
Ogrodniczych Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach. Do badan wiaczono
sze$¢ odmian pochodzenia kanadyjskiego
(‘Honeywood, ‘Martin’, ‘Northline’, ‘Pembi-
na, ‘Smoky’ i ‘Thiessen’) oraz kilka wyse-
lekcjonowanych rodzimych klonéw ho-
dowlanych, jak 2/11, 4/3, 4/9,5/6, 6/11
iinne. Rosng one w kilku do$wiadczeniach
odmianowo-poréwnawczych na polu
w Sadzie Doswiadczalnym w Dabrowicach
koto Skierniewic. Celem tych badan jest
ocena wartosci produkcyjnej roslin w na-
szych warunkach klimatyczno-glebowych
i wartosci uzytkowej owocéw, a takze oce-
na ich przydatnosci do kombajnowego
zbioru. Dotychczasowe wyniki dotyczace
adaptacji, wytrzymatosci roslin na mréz
oraz plonowania, wielkosci i jako$ci owo-
cow sa bardzo obiecujace. |

Prof. Stanistaw Pluta

Absolwent Wydziatu Ogrodniczego Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Pracownik nauko-
wy Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach od 1985 roku. Genetyk i hodowca nowych odmian
porzeczki czarnej, agrestu, borowki wysokiej i Swidosliwy w Zaktadzie Hodowli Roslin Ogrod-
niczych. Odbyt diuzsze szkoleniowe staze naukowe w Szkocji, Holandii i USA. Jest autorem
i wspotautorem wielu oryginalnych publikacji i doniesien naukowych w jezyku polskim i angiel-
skim, monografii i instrukcji wdrozeniowych oraz ponad 130 artykutéw popularnonaukowych.
Autor 10 nowych odmian porzeczki czarnej i dwdch odmian agrestu.

Prof. dr hab. Edward Zurawicz

Absolwent Wydziatu Ogrodniczego SGGW w Warszawie. W 1972 r., podjat prace w Instytucie
Sadownictwa (obecnie Instytut Ogrodnictwa) w Skierniewicach. Od 1985 r. kieruje Zaktadem Ho-
dowli Roslin Sadowniczych (obecnie Zaktad Hodowli Roslin Ogrodniczych). Wiedze doskonalit
w trakcie stazy w zagranicznych osrodkach naukowych (USA, Holandia, Izrael). Jest autorem lub
wspotautorem wielu oryginalnych publikaciji i artykutow naukowych oraz wielu polskich odmian
roslin sadowniczych.
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Plonowanie i jakos¢ owocow kilku polskich
klonow selekcyjnych oraz odmian kanadyjskich
swidosliwy olcholistnej uprawianych w Polsce

Dr hab. inz. Anna Bieniek
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Poszukiwanie nowych gatunkéw roslin uprawnych, w tym
swidosliwy, ktore mozna wprowadzi¢ do produkcji towaro-
wej, jest waznym zagadnieniem w sadownictwie. Powodze-
nie w uprawie zalezy w duzym stopniu od poznania cech
biologicznych roslin oraz adaptacji do lokalnych warun-
kéw klimatyczno-glebowych.

Swidosliwa olcholistna (Amelanchier alnifolia) jest gatunkiem,
ktory wzbudza coraz wieksze zainteresowanie ze strony plan-
tatoréw i amatoréw oraz przemystu przetworczego. Konsu-
menci poszukuja smacznej, naturalnej zywno$ci wyprodukowa-
nej w nieskazonym $rodowisku. Owoce $widosliwy zawieraja
znaczng ilo$¢ sktadnikéw prozdrowotnych i odzywczych, moga
by¢ wykorzystywane jako deserowe w konsumpcji bezposred-
niej, a takze w przetworach jednorodnych i mieszanych z inny-
mi owocami.

Aktualnie w Polsce badania nad réznymi zagranicznymi od-
mianami i klonami hodowlanymi §widosliwy olcholistnej pro-
wadzi Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach. Ponadto w Ka-
tedrze Ogrodnictwa UWM w Olsztynie realizowane sg badania
plonowania i jakosci owocow pieciu polskich klonéw selekcyj-
nych (S, H, N, 2/1) i 3/1) oraz trzech odmian kanadyjskich
(‘Smoky’, ‘Martin’ i ‘Pembina’). Wiekszo$¢ kanadyjskich odmian
$widosliwy olcholistnej wyhodowano w prowincji Alberta
(50-55° szerokosci geograficznej p6étnocnej), co odpowiada
szeroko$ci geograficznej pétnocnej czesci Polski.

Doswiadczenie zatozono jesienig 2006 roku na terenie Ogro-
du Dydaktyczno-Doswiadczalnego Uniwersytetu Warminsko-
-Mazurskiego w Olsztynie (pn.-wsch. Polska). Rosliny posadzo-
no w dwoch rzedach w rozstawie 3,0x0,8 m, po 6 ro$lin na po-
letku. W okresie wegetacji nie stosowano ochrony roslin
przeciwko chorobom i szkodnikom. Przed rozpoczeciem doj-
rzewania owoc6w, az do ich zbioru, rosliny byty ostoniete siat-
ka przed ptakami. Zbiér owocoéw przeprowadzano recznie w fa-
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Fot. A. Bieniek

Swidosliwa olcholistna w fazie dojrzatosci konsumpcyjnej
w Ogrodzie Dydaktyczno-Doswiadczalnym UWM w Olsztynie

zie dojrzatosci konsumpcyjnej ($rednio pierwszych zbioréw
dokonywano od 28 do 30 czerwca). W latach 2010-14 ocenia-
no plonowanie i cechy biometryczne owocéw. Analizy sktadu
chemicznego (zawarto$¢ ekstraktu, glukozy, fruktozy, sorbitolu,
antocyjanéw, polifenoli ogétem oraz suchej masy, kwasowosci
czynnej i miareczkowej) przeprowadzono w latach 2010-12.
Srednie plony owocéw badanych genotypéw $widosliwy ol-
cholistynej w latach 2010-14 wynosity 1,07 kg z krzewu. Naj-
wieksza masg owocow charakteryzowaty sie odmiany ‘Pembina)
‘Martin’ i klon 3/1. Klon oznaczony S charakteryzowat sie naj-
wieksza zawarto$cig w owocach suchej masy, sorbitolu, kwaso-
woscig czynng, ale najmniejszg ilo$cig antocyjanéw. Najwiecej
antocyjanéw zawieraly owoce odmiany ‘Martin’. Najbogatsze
w polifenole ogdtem byly owoce odmiany ‘Smoky’, pochodzacej
z Kanady, a najmniejszg zawartos$¢ tych bioaktywnych zwigzkow
stwierdzono w owocach klonu 3/1.

Dr hab. inz. Anna Bieniek
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Doktor nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa; specjalnos$¢ sadownictwo. Od 2003 roku pracu-
je jako adiunkt w Katedrze Ogrodnictwa na Wydziale Ksztattowania Srodowiska i Rolnictwa Uni-
wersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie. W dotychczasowej pracy zawodowej zajmuije sie
gtdéwnie oceng wartosci uzytkowej mniej znanych roslin sadowniczych oraz introdukcja nowych
gatunkéw i odmian w Polsce pétnocno-wschodnie;.
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Produkcja i zagospodarowanie owocow
swidosliwy w Ameryce Poétnocnej

Krzysztof (Kris) Pruski
Dalhousie University Faculty of Agriculture
Halifax — Truro Campus, Nova Scotia, Kanada

W zachodniej Kanadzie i w pétnocnych regionach USA, ze
wzgledu na ostre zimy i krotki okres wegetacyjny (czesto
mniej niz 100 dni bez przymrozku), producenci moga za-
klada¢ sady towarowe wylacznie z roslin dobrze przystoso-
wanych do tych warunkéw klimatycznych. Swidosliwy
(Amelanchier alnifolia Nutt.) sa uprawiane ze wzgledu na
wartosciowe owoce i szczegdélna odpornos¢ na spadki tem-
peratury, nawet do -50°C.

Krzewy nie wymagaja zimowego oKkrycia i nie potrzebuja tez
szczegolnych warunkéw uprawy. Moga by¢ sadzone na wiek-
szoSci typowych gleb ogrodowych, na stanowiskach stonecz-
nych. Swido$liwy natomiast Zle znosza niedobory wody i dlate-
go w okresach suszy powinny by¢ nawadniane.

Odmiany

W ostatnich 40 latach, wzrost zainteresowania uprawa Amelan-
chier alnifolia w zachodnich rejonach Kanady byt spowodowa-
ny wprowadzeniem nowych odmian, wyselekcjonowanych
przez stacje badawcza Agriculture Agrifood Canada (AAFC)
w Beaverlodge, Alberta. Pierwsze odmiany wprowadzone do
produkcji zostaty wyselekcjonowane z dziko rosnacych roslin,
rozmnazanych przez sadzonki i odktady. Metoda rozmnazania
przez kultury tkankowe zrewolucjonizowata produkcje roslin
i pozwolita na szybkie zwiekszenie nasadzen. Hodowla nowych
odmian rozpoczeta sie dopiero w latach 80.

Produkcja owocéw

W zachodniej Kanadzie $widosliwe uprawia sie na okoto 2500 ha
plantacji towarowych. W samej Albercie jest okoto 800 ha
$widosliwy w petnej produckji. Srednia wielko$¢ plantacji
wacha sie od 5 do 10 hektaréw. Wielko$¢ duzych plantacji
dochodzi nawet do 25 ha, a produkcja owocow osiaga od 3 do
5 ton z hektara rocznie. Najwiecej matych plantacji zlokalizo-
wanych jest w sgsiedztwie miast, gdzie klienci sami zrywaja

Krzysztof (Kris) Pruski

Dalhousie University Faculty of Agriculture
Halifax — Truro Campus, Nova Scotia, Kanada

owoce. Zbiér owocéw na wiekszych plantacjach odbywa sie
maszynowo.

Rozmnazanie

Swidosliwa moze by¢ rozmnazana przez nasiona, odrosty, sa-
dzonki zielne i zdrewniate, aczkolwiek w ostatnich latach, naj-
wiecej roslin jest produkowanych w laboratoriach in vitro. Roz-
mnazanie z nasion jest najprostsze, ale uzyskane siewki wyka-
zuja rozszczepienie cech uzytkowych az do 30%, réznigc sie od
form matecznych wielko$cig krzewdw i wlasciwosciami owocow.

Uprawa

Swidosliwa najlepiej rosnie na piasku gliniastym. Uprawa na
ciezkich glebach gliniastych jest ryzykowna. Korzenie roslin nie
znosza podmoktych terenéw. Lekka pochytos¢ terenu jest zale-
cana ze wzgledu na dobre napowietrzenie i odwodnienie gleby.
Substancja organiczna jest doskonalym uzupeinieniem gleby
i zapewnia wyzsze plony. Swido$liwy najlepiej rosna na glebach
lekko kwasnych, pH 6-6,5. Rozstawa sadzenia uzalezniona jest
od gleby, sposobu uprawy i od odmiany. W zachodniej Kanadzie
najczesciej stosowana rozstawa to 3,5-4 m (miedzy rzedami) x
0,9-1 m (w rzedzie), co daje okoto 2500-2850 roslin na hektar.

Saskatoon Berry Council of Canada (SBCC) - Rada Nadzorcza
Swidosliwy w Kanadzie powstata w 2009 roku. Jest organizacja
charytatywna, reprezentujaca The Canadian Saskatoon Berry In-
dustry. SBCC ma na celu rozwijanie produkcji na rynku lokalnym
i miedzynarodowym. Rada skupia 36 cztonkéw produkujacych
12 000 ton owocow swidosliwy o wartosci okoto 9 milionow
dolaréw rocznie. W 2013 r. w Kanadzie byto zarejestrowanych
900 sadéw towarowych $widosliwy. Najwiekszym problemem
producentow $§widosliwy jest niewielkie rozpowszechnienie tego
owocu zaréwno w kraju, jak i zagranica. Owoce $widosliwy sa
w zasadzie znane tylko w zachodniej Kanadzie i w pétnocnych
stanach USA. |

Absolwent SGGW w Warszawie (1976). Stopien doktora (produkcja ekologiczna) uzyskat na Rol-
niczym Uniwersytecie w Wageningen, Holandia. W latach 1982-99 prowadzit laboratorium kultur
tkankowych dla Alberta Agriculture-CDCN w Edmonton (rozmnazanie $widosliwy, wisni, roslin
ozdobnych i ziemniakéw). Od 1999 r. uczy i prowadzi badania naukowe (uprawa roslin sadowni-
czych) na Dalhousie University, gdzie w 2005 r. objat stanowisko profesora sadownictwa.
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Program hodowli swidosliwy
w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach

Stanistaw Pluta, kukasz Seliga

Zaktad Hodowli Roslin Ogrodniczych, Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Swidosliwa olcholistna (Amelanchier alni-
folia) jest nowym i mato rozpowszechnio-
nym gatunkiem uprawnym w Polsce.
Uprawe na skale towarowa rozpoczeto
w Kanadzie dopiero potowie XX wieku, ze
wzgledu na wartosciowe owoce. W kraju
tym réwniez rozpoczeto pierwsze prace
hodowlane nad $widosliwa (Saskatoon
berry). Na $wiecie jest niewiele osrodkow
hodowli, pracujacych nad uzyskaniem no-
wych odmian tego gatunku. W Polsce pro-
gram hodowli nowych odmian §widosli-
wy olcholistnej prowadzi Zaktad Hodowli
Roslin Ogrodniczych Instytutu Ogrodnic-
twa w Skierniewicach. Zostat on rozpocze-
ty w Pracowni Genetyki i Hodowli Roslin
Sadowniczych w roku 2010. Wykonuje sie
metodyczne prace hodowlane nad wy-
tworzeniem nowych odmian. Odmiany
takie otrzymuje sie na drodze krzyzowa-
nia r6znych form rodzicielskich i selekcji
pozytywnej w obrebie uzyskanej popula-
cji siewek (mieszancow).

Celem programu hodowlanego jest
uzyskanie nowych odmian, lacza-
cych w sobie najbardziej korzystne
cechy obu form rodzicielskich, czyli
odmian o jeszcze lepszych walorach
produkcyjnych roslin i uzytkowych
owocdéw niz odmiany bedace w uprawie.
W programie hodowli i selekcji siewek
uwzglednia sie wazne cechy uzytkowe
roslin, jak sita ich wzrostu i pokrdj, re-
gularno$¢ owocowania, plenno$é czy
jakos¢ owocow. Ponadto wyselekcjono-
wane genotypy (odmiany) swidosliwy
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Hodowla $widosliwy olcholistnej. W izolatorach
znajduja sie dojrzewajace owoce z programu
krzyzowan

powinny by¢ dobrze przystosowane do
lokalnych warunkéw $rodowiska (klima-
tyczno-glebowych) oraz do technologii
uprawy z kombajnowym zbiorem owo-
céw. W ramach hodowli odpornos$cio-
wej prowadzi sie ocene i selekcje siewek
pod wzgledem wysokiej odpornosci lub
matej podatnosci na choroby grzybowe
i szkodniki. W prowadzonych pracach

hodowlanych poswieca sie wiele uwagi
cechom jakoSciowym owocéw (wiel-
ko$¢, smak i aromat), a takze sktadowi
chemicznemu i zawarto$ci zwigzkow
prozdrowotnych.

Ze wzgledu na duze zainteresowanie
towarowg uprawa Swidosliwy olcholistnej
w Polsce i w celu zwiekszenia réznorodno-
$ci produkowanych owocéw jagodowych,
Departament Hodowli i Ochrony Roslin
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
w Warszawie podjat decyzje o wprowa-
dzeniu hodowli swidosliwy olcholistnej
do Programu Wieloletniego, realizowa-
nego w Instytucie Ogrodnictwa w latach
2014-20. Oznacza to, ze hodowla Swidosli-
wy olcholistnej bedzie w Polsce rozwijana
w najblizszych latach i bedzie wspierana
finansowo ze Srodkow tego ministerstwa,
przeznaczonych na finansowanie postepu
biologicznego w produkgji roslinne;j.

Dotychczas w ramach programu ho-
dowlanego, rozpoczetego kilka lat temu,
uzyskano okoto 3000 siewek, ktore posa-
dzono w katerach selekcyjnych w Sadzie
Doswiadczalnym IO w Dgbrowicach koto
Skierniewic. Wiekszos¢ siewek weszto
juz w okres owocowania i sg przedmio-
tem szczegdétowej oceny i selekcji pod
wzgledem cech uzytkowych roslin. Prze-
widuje sie, Ze pierwszych odmian rodzi-
mej hodowli mozna oczekiwa¢ w ciagu
najblizszych kilku lat. [ |

Sylwetka Stanistawa Pluty przed-
stawiona jest na stronie 41.

kukasz Seliga

Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Absolwent Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. W 2008 r. podjat prace w Instytucie
Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach (obecnie Instytut Ogrodnictwa) w Zaktadzie
Hodowli Roslin Ogrodniczych. Prowadzi badania genetyczno-hodowlane i hodowle odmian
porzeczki, agrestu, borowki i Swidosliwy. Jest autorem i wspotautorem trzech publikacji na-
ukowych, trzech doniesien na konferencjach krajowych, artykutu popularnonaukowego
i wspotautorem odmiany wisni ‘Granda’. Jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Nauk Ogrod-
niczych i Zwigzku Twoércéw Odmian Roslin Uprawnych.
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Rozmnazanie swidosliwy olcholistnej
(Amelanchier alnifolia Nutt.)
i dostepnos¢ materiatu nasadzeniowego

Dr inz. Danuta Kucharska
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

Rozmnazanie roslin sadowniczych w Kulturach in vitro
znajduje praktyczne zastosowanie od kilkunastu lat. Tech-
niki te daja mozliwo$¢ uzyskania w krétkim czasie duzej
liczby nowych roslin, sprawdzonych w kierunku zdrowot-
nosci i tozsamosci genetycznej, przydatnych zaréwno do
zakladania matecznikdw, jak tez plantacji produkcyjnych.

Ta metoda na szeroka skale rozmnaza sie: podktadki dla jabto-
ni, wisni i czeresni, maliny, jezyny, truskawki, boréwke wysoka,
winorosl, aronie oraz inne mniej znane gatunki roslin sadowni-
czych, do ktorych nalezy réwniez Swidosliwa.

Sposrod proponowanych sposobéw rozmnazania wegeta-
tywnego tego gatunku metoda kultur in vitro wydaje sie by¢
sposobem najbardziej efektywnym, pozwalajacym na dostarcze-
nie w najblizszym czasie oczekiwanego i poszukiwanego przez
sadownikéw materiatu do zaktadania plantacji produkcyjnych.

Ros$linne kultury in vitro to metoda rozmnazania
i utrzymywania organdéw ro$linnych na pozywce o okres-
lonych wtasciwosciach fizycznych i chemicznych, w sztucz-
nych i sterylnych warunkach. Swidosliwa jest rozmnazana
metoda kultury pakéw bocznych, w ktdrej esplantatami pier-
wotnymi, potrzebnymi do zainicjowania kultury in vitro, sa
wierzchotki pedow i paki katowe. Rozmnazanie poprzez paki
boczne powoduje tworzenie sie wieloroslinek powstatych na
skutek rozkrzewiania, co gwarantuje duza stabilno$¢ gene-
tyczng otrzymywanych sadzonek. Na proces mikrorozmnaza-
nia sktadaja sie cztery etapy: zaktadanie i stabilizacja kultur,
namnazanie pedéw, ukorzenianie pedéw, aklimatyzacja roslin
do warunkéw szklarni.

W latach 2012-13 w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewi-
cach dopracowano i zoptymalizowano metode mikrorozmna-
zania $widosliwy olcholistnej w celu umozliwienia masowe;j
produkcji sadzonek. Materiatem roslinnym uzytym w bada-

dr inz. Danuta Kucharska
Instytut Ogrodnictwa w Skierniewicach

N

Sadzonki $widosliwy rozmnozone in vitro

niach byto 14 genotypéw: 6 ustalonych oraz 8 klonéw pocho-
dzacych z programu selekcji Zaktadu Hodowli Roslin Sadowni-
czych 10. Ustalono sktad pozywki do namnazania pedow, opty-
malny dla wszystkich genotypéw. Wzbogacono zaréwno sktad
mineralny, jak i zawarto$¢ regulatoréw wzrostu, w celu otrzy-
mywania jak najwiekszej liczby pedéw wysokiej jakosci, przy-
datnych do ukorzeniania. Ustalono optymalne warunki ukorze-
niania pedéw in vitro w celu uzyskania wysokiej jakosci mikro-
sadzonek, o dobrze wyksztalconym systemie korzeniowym
i cze$ci nadziemnej. Opracowano spos6b adaptacji mikrosadzo-
nek do warunkéw szklarni, bardzo trudny dla swidosliwy,
uwzgledniajacy specyficzne wymagania gatunku wzgledem
wilgotnosci, temperatury, podtoza oraz nawozenia i ochrony.
Zastosowano zabiegi biotyzacji w celu zapobiegania masowe-
mu zamieraniu mikrosadzonek niektérych odmian.

W wyniku podjetych prac opracowano efektywny system
mikrorozmnazania $wido$liwy, wdrazany w Kwiaciarskim
Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Ogrodnictwa Nowy
Dwor Sp. z 0.0. |

Absolwentka Wydziatu Rolniczego SGGW w Warszawie. Od 1987 r. pracuje w Instytucie Ogrod-
nictwa, poczgtkowo w Zaktadzie Hodowli Roslin Ozdobnych przeksztatlconym w Zakfad Bio-
technologii. Obecnie na stanowisku adiunkta w Samodzielnej Pracowni Mikroskopii oraz jako
kierownik laboratorium in vitro KZD Nowy Dwér sp. z 0.0. Specjalno$¢ naukowa — kultury roslin-
ne in vitro (mikrorozmnazanie, regeneracja przybyszowa, odzyskiwanie zarodkéw z krzyzowan
oddalonych), jakos¢ fizjologiczna i morfologiczna w kulturach in vitro, analizy mikroskopowe
w zakresie histologii. Zainteresowania naukowe: fizjologiczne uwarunkowania streséw roslin-
l nych, optacalno$é produkcji ogrodniczej, nowosci technologiczne w ogrodnictwie.
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Mozliwosci zmechanizowania technologii

produkcji i

Jacek Rabcewicz
Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice

W zwiazku z coraz bardziej restrykcyjnymi warunkami
ochrony chemicznej w produkcji owocéw jagodowych co-
raz cenniejsze sa gatunki uprawiane z ograniczonym wyko-
rzystaniem Srodkow ochrony roslin. Nalezy do nich - zy-
skujaca w kraju coraz wieksza popularnos¢ - swidosliwa.

Z uwagi na owoce zawierajgce znaczne ilosci substancji war-
tosciowych dla przemystu przetwdérczego, moze stac sie,
obok aronii, gatunkiem dominujgcym na ekologicznych to-
warowych plantacjach owocéw jagodowych. Aby jednak byto
to mozliwe, konieczne jest wprowadzenie nowoczesnych,
kompleksowych technologii produkcji, ktére pozwola na
zmechanizowanie najbardziej pracochtonnych jej etapow.
Kluczowa role odgrywa zmechanizowanie zbioru owocéw.
Godzinowa wydajnos$¢ zbioru recznego waha sie od 4 do
8 kg, co oznacza, ze produkcja owocow przeznaczonych
do przetworstwa na plantacjach zbieranych recznie nie
jest mozliwa. Konieczne jest zastosowanie maszyn o wy-
sokiej wydajnosci i jakoSci pracy.

Do prawidtowego prowadzenia plantacji istotne jest odpo-
wiednie przygotowanie stanowiska oraz wybor struktury na-
sadzen uwzgledniajgcy site wzrostu roslin i zyzno$¢ podtoza.
Niska wydajnos¢ recznego sadzenia krzewdow sprawia, ze do
zaktadania plantacji zalecane jest wykorzystanie ciggniko-
wych sadzarek jednorzedowych, umozliwiajacych posadzenie
600-1000 krzewéw w ciagu godziny. Zastosowanie sadzarek
zapewnia dobre warunki przyjecia sie roslin - czas wykonania
szczeliny, umieszczenia w niej krzewu i zasypania korzeni wy-
nosi ok. 3-4 sekund. Kolejng czynnos$cig wymagajacg w upra-
wie krzewdw znacznych naktadéw robocizny jest ciecie piele-
gnacyjne. Wzrost wydajnosci pracy recznej mozna uzyskac
stosujac, w miejsce sekatoréw recznych, sekatory pneu-
matyczne zasilane ze sprezarek zawieszanych na ciagni-
ku. Tam, gdzie to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ ciagnikowe
kosiarki konturowe, przeznaczone do Ksztattowania pokroju
krzewow optymalnego dla zbioru mechanicznego. Dostepne

Jacek Rabcewicz
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Instytut Ogrodnictwa, Skierniewice

Fot. J. Rabcewicz

zbioru owocow swidosliwy

L

Prototyp samobieznego kombajnu podczas zbioru Swidosliwy

s3 dwa rodzaje maszyn: do podcinania pedéw najnizej poto-
zonych partii krzewdéw oraz do ksztaltowania bokéw rzedow
w ksztatt litery ,V".

Mechaniczny zbiér owocow $widosliwy zapoczgtkowano trzy
lata temu w Instytucie Ogrodnictwa. Do chwili obecnej wykorzy-
stano do tego celu dwa rodzaje maszyn: model samobieznego
kombajnu zbierajacy owoce jagodowe z catego rzedu oraz zacze-
piany do ciggnika kombajn potéwkowy. Pierwsza z nich (fot.),
opracowana z mys$la o zbiorze owocéw z nisko owocujacych
plantacji jagodowych, wyposazona zostata w nowatorski zesp6t
otrzasajacy z dwoma, przesunietymi wzgledem siebie, otrzgsa-
czami palcowymi. Uzyskane doktadnosci zbioru przewyzszaty
jako$¢ zbioru innych gatunkdéw, np. porzeczki czarnej. Zbierano
93-95% ogdlnej masy owoc6w, nieznaczne byly straty spowo-
dowane pozostawieniem owocéw na krzewach (3,5-5%) oraz
opadaniem na ziemie (1-2 %). Nie obserwowano réznic w jako-
$ci zbioru zaréwno jesli chodzi o poréwnanie obydwu typow
maszyn, jak i ze wzgledu na zréznicowany wiek plantacji. ~ H

Absolwent Akademii Rolniczej w Lublinie. Od 1981 roku w Instytucie Ogrodnictwa zajmuje sie
opracowywaniem i doskonaleniem metod: zbioru i transportu owocéw, zwalczania chwastow,
ochrony sadow przed przymrozkami. Odbyt staze i stypendia w USA oraz Szwecji. Jest adiunk-
tem, kierownikiem Pracowni Techniki Ogrodniczej. Wspoétautor patentow oraz wzordéw uzytko-
wych maszyn wykorzystywanych w sadownictwie.
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Nowos¢é w ochronie

_Luna_
EXPERIENCE

upraw ogrodniczych!

Luna...
| zycie nabiera
smaku!

Nowy standard w ochronie upraw ogrodniczych:

* wyzsza skutecznos¢ w zwalczaniu najwazniejszych chorob
dtuzsze przechowywanie po zbiorze

poprawa zdrowotnosci roslin

lepsza jakos¢ plonéw

Bayer
GRU NT TO Ze srodkow ochrony roslin nalezy korzysta¢ z zachowaniem bezpieczenstwa. Przed kazdym uzyciem
BEZP|ECZENSTWO przeczytaj informacje zamieszczone w etykiecie i informacje dotyczace produktu. Zwré¢ uwage na

zwroty wskazujgce na rodzaj zagrozenia oraz przestrzegaj zalecanych srodkow bezpieczenstwa.

Bayer Sp. z 0. 0., Al. Jerozolimskie 158, 02-326 Warszawa, tel. 22 572 36 12, fax 22 572 36 03 ‘www-agro-bayer-com-pl





